G21 FISICA NUCLEAR; TECNICA NUCLEAR

G21C

G21C REACTORES NUCL EARES (reactores de fusidn, reactores hibridos fision-fusion G21B; explosivos nucleares G21J)

Esquema general
REACTORES.........cieiteitececteeee ettt sre e srens 1/00
ELEMENTOS DE REACTORES

Combustible; moderador;
refrigerante; vasijas, pantalas............cccc....... 3/00; 5/00;
15/00; 13/00; 11/00

Manipulacién de combustible y
Otras SUSLANCIAS .....ccuveveereireieieeee e ste e 19/00

MANDO; CONTROL Y ENSAYO......ccceovvriirieiinne 7/00; 17/00
PROTECCION DE EMERGENCIA ... 9/00
FABRICACION ..ot 21/00

DISPOSICIONES EN LOS REACTORES
CON OBJETO DE LASPRUEBAS O DE LA

1/00 Reactores[1,8]

1/01 . Detallesgenerales no cubiertos por |0s grupos
G21C 3/00 Hasta G21C 19/00[3,8]
1/02 . Reactoresde fision rapidos, es decir, reactores que no
utilizan el moderador [1,8]
1/03 . . refrigerados por un refrigerante no necesariamente
presurizado, p. g. reactores de tipo piscina[5,8]
1/04 . Reactorestérmicos[1,8]
1/06 . . Reactores heterogéneos, esdecir, enlos queel
combustible y el moderador estén separados [1,8]
1/07 . . . Reactoresdelecho de bolas; Reactores de
combustible granular [5,8]
1/08 . . . e moderador esti altamente presurizado, p. §.

reactor de agua hirviente, reactor de
sobrecalentamiento integral, reactor de aguaa
presion (G21C 1/22 tiene prioridad) [1,8]

1/09 . . . . Disposiciones paralaregulacién de presion,
es decir, presurizadores [5,8]
1/10 . . . . e moderadory €l refrigerante son diferentes
0 estan separados [1,8]
1/12 . . . . . siendo sdlido el moderador, p. €. reactor
del tipo Magnox [1,8]
1/14 . . . e moderador no esté sustancialmente

presurizado, p. g. reactor de piscina
(G21C 1/22 tiene prioridad) [1,8]

1/16 . . . . e moderadory el refrigerante son diferentes
0 estén separados, p. €. reactor sodio-
grafito [1,8]

1/18 . . . . . € refrigerador esta presurizado [1,8]

1/20 . . . . . . sendoliquido el moderador, p. €.

reactor de tubos a presion [1,8]
1/22 . . . utilizando combustible liquido o gaseoso [1,8]
1/24 . . Reactores homogéneos, es decir, en los que €l

combustible y el moderador presentan un medio
efectivamente homogéneo alos neutrones [1,8]

1/26 . . . Reactoresdeunasolazona[l,8]

1/28 . . . Reactoresdedoszonas[1,8]

1/30 . Reactoressubcriticos[1,8]

1/32 . Reactoresdetipo integral, es decir, reactores en los

que las partes no esenciales alareaccién se asocian
de forma funcional con €l reactor, p. . los
cambiadores de calor, son colocados en €l interior de
laenvolturacon e nucleo (G21C /02 Hasta

G21C 1/30 tienen prioridad) [3,8]

3/00 Elementos combustibles para reactor o sus
conjuntos, Empleo de sustancias especificadas para
utilizacion como elementos combustibles para
reactores[1,8]

3/02 . Elementoscombustibles[1,8]
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IRRADIACION ..ottt nan 23/00
3/04 . . Detalesdeestructura[l,8]
3/06 . . . Envolturas, Camisas[1,8]
3/07 . . . . caracterizados por el material, p. §.
aeaciones [5,8]
3/08 . . . . provistosde medios externos parafavorecer

el intercambio de calor, p. €. detas,
deflectores, canales [1,8]

3/10 . . . . Obturadores de extremidades[1,8]

3/12 . . . . Mediosqueforman parte del elemento para
posicionarlo en el nuicleo del reactor;
Riostras exteriores con este fin [1,8]

3/14 . . . . Mediosqueforman parte del elemento para
colocarlo o retirarlo del nlcleo; Medios para
ensamblar elementos adyacentes[1,8]

3/16 . . . Detalesdeestructuraen el interior dela
envoltura[1,8]
3/17 . . . . Mediosdeamacengje o defijacion de gas
en |los elementos combustibles [5,8]
3/18 . . . . Separadoresinterioresu otro materia no

activo en el interior delavaina, p. . para
compensar la expansion de las barras
combustibles o para compensar una
reactividad excesiva (intercapas

G21C 3/20) [1,8]

3/20 . . . . conrevestimiento sobre el combustible o
sobre el interior de laenvoltura; con una
capaintermediano activa entre la envoltura
y el materia activo [1,8]

3/22 . . conunmateria fisible o reproductor en contacto

con € refrigerante [1,8]

3/24 . . conunmaterial fisible o reproductor bajo forma
fluida en €l interior de una envoltura no
activa[1,8]

3/26 . . conunmaterial fisible o reproductor bajo forma
de polvo en € interior de una envoltura no
activa[1,8]

3/28 . . conunmaterial fisible o reproductor bajo forma
solidaen €l interior de una envoltura no
activa[1,8]

3/30 . Conjuntosde un cierto nimero de elementos

combustibles bajo forma de una unidad rigida[1,8]

3/32 . . Hacesdeeementos combustibles en formade
agujas, de barras o de tubos paralelos [1,8]

3/322 . . . Mediosparainfluenciar € flujo del refrigerante

através o arededor de los haces[5,8]

3/324 . . . Encamisados o envolturas paralos haces[5,8]
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3/326

3/328

3/33

3/332
3/334
3/335
3/336
3/338

3/34
3/344

3/348

3/352

3/356

3/36

3/38

3/40

3/42

3/44
3/46
3/48

3/50

3/52
3/54

3/56

3/58
3/60

3/62
3/64

5/00

5/02
5/04

gue comprenden elementos combustibles de
diferentes composiciones; que comprenden,
ademas de elementos combustibles, otros
elementos en forma de aguja, barra o tubo, p.
. barras de control, barras de soporte de
rgjillas, barras fértiles, barras de veneno o
barrasficticias [5,8]

Disposicién relativa de los elementos en €l

haz [5,8]
Medios para soportar 0 suspender elementos en
el haz (rejillas de espaciamiento G21C 3/34);
Medios que forman parte del haz parainsertarlo
en el nlcleo o extraerlo de él; Medios de
acoplamiento de haces adyacentes [5,8]

Soportes pararejillas de espaciamiento [5,8]
Montgje de los haces [5,8]
Cambio de elementos en haces irradiados [5,8]
Elementos de espaciamiento para barras
combustibles en el haz (rejillas de
espaciamiento G21C 3/34) [5,8]

Elementos helicoidales de

espaciamiento [5,8]
Rejillas de espaciamiento [1,8]

formadas por un montaje de elementos

tubulares [5,8]

formadas por un montaje de bandas sin

intersecciones entre ellas [5,8]

formadas por un montaje de bandas con

intersecciones entre ellas [5,8]

provistas de 6rganos de soporte de los

elementos combustibles [5,8]

Conjunto de elementos combustibles en forma de

placas o de tubos coaxiales [1,8]

Unidades de combustible que consisten en un
elemento combustible Gnico en un manguito de
soporte [1,8]

Combinacion estructural de un elemento combustible
con un elemento termoel éctrico para la produccién
directa de energia eléctricaa partir del calor defisiéon
(combinacion estructural de un elemento combustible
con un instrumento para la medida de temperatura
G21C 17/112) [1,8]

Uso de sustancias especificadas como combustibles
parareactores[1,8]

Combustible para reactor fluido o fluyente [1,8]
Composiciones acuosas [1,8]

Soluciones verdaderas o coloidales del
componente activo [1,8]
Suspensiones del componente activo;
Barros[1,8]
Composiciones de metal liquido [1,8]
Sales fundidas, composiciones de 6xidos o
hidréxidos[1,8]
Composi ciones gaseosas, Suspensiones en un
transporte gaseoso [1,8]

Combustible para reactor sdlido [1,8]
Combustible metélico; Dispersiones
intermetélicas[1,8]

Combustible ceramico [1,8]
Combustible cerédmico en dispersion, p. g.
cerametal [1,8]

Estructura del moderador o del nicleo; Empleo de
mater iales especificos como moder ador [1,8]

Detalles[1,8]
Disposiciones espaciales que permiten e inflado
Wigner [1,8]

5/06
5/08
5/10
5/12

5/14
5/16
5/18
5/20

5/22

7/00

7/02

7/04

7/06

7/08

7/10

7/103

7/107

7/11

7/113

71117

7112

7/14
7/16

7/18

7/20

7122

7124

7126

7127
7/28

7/30

7/32

Medios para colocar o para soportar los elementos
combustibles[1,8]

Medios para prevenir la expansion asimétrica no
deseada de la estructura completa[1,8]

Medios para soportar la estructura completa[1,8]

caracterl zada por lacomposicion, p. €. e moderador
contiene sustancias adicionales que aseguran una
mejor resistencia del moderador [1,8]

caracterizada por laforma[1,8]

Forma de sus partes constituyentes[1,8]
caracterizada por lainstalacion de més de una zona
activa[1,8]

en laque una zona contiene el material fisibley la

otra zona contiene el material reproductor [1,8]

en las que unade las zonas es una zona de
sobrecalentamiento [1,8]

Control delareaccion nuclear [1,8]

por utilizacion de propiedades autorreguladoras de
los materiales del reactor (instalaciones que implican
la estabilidad de latemperatura G21C 7/32) [1,8]
de venenos combustibles (venenos combustibles
en barras de combustible G21C 3/326) [1,5,8]
por aplicacion de material que absorbe |os neutrones,
es decir, material con seccion eficaz de absorcion que
excede ampliamente |la seccion eficaz de
reflexion [1,8]
por desplazamiento de |os elementos de control
solidos, p. §. barras de control [1,8]

Estructuras de |os elementos de control [1,8]
Conjuntos de control que conllevan uno o
varios absorbentes asi como otros elementos,
p. §. combustibles 0 moderadores [5,8]
Elementos de control adaptados a reactores
de lecho de bolas [5,8]

Elementos de control deformables, p. g.
flexibles, tel escopicos, articulados [5,8]
Elementos de control constituidos por
elementos planos; Elementos de control de
seccién cruciforme [5,8]

Ramilletes de barras de control; Estructura
en arafia[5,8]

Medios parallevar el elemento de control ala

posicién deseada (medios que aseguran la caida

delas barras de control en el ntcleo del reactor

en caso de emergencia G21C 9/02) [1,8]
Instalaciones de conduccion mecénica[1,8]
Instalaciones de conduccion hidraulicao
neumdtica[1,8]

Medios para obtener un movimiento diferencial

de los elementos de control [1,8]

Disposiciones de dispositivos amortiguadores

de choques[1,8]

por desplazamiento de un materia fluido o
fluyente que absorbe |os neutrones [1,8]
Empleo de sustancias especificadas para
utilizacion como material que absorbe los
neutrones[1,8]
por desplazamiento del moderador o de las partes de
éste[1,8]
Control por decalgje espectral [5,8]
por desplazamiento del reflector o de partes de
éste[1,8]
por desplazamiento del combustible del reactor o de
elementos combustibles [1,8]
por variaciones de la corriente de refrigerante através
del nlcleo [1,8]
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7/34 . por utilizacién de unafuente de neutrones
primaria[1,8]
7/36 . Circuitosde control [1,8]

9/00 Disposiciones para la proteccion de emergencia
estructuralmente asociadas con el reactor
(disposiciones para la refrigeracion de emergencia
G21C 15/18) [1,8]

9/004 . Supresiondelapresion [5,8]

9/008 . . por discoso diafragmas de ruptura[5,8]

9/012 . . por acumulacion térmica o condensacién de vapor,

p. €. condensadores de hielo [5,8]
9/016 . Recuperadoresde nlcleo [5,8]
9/02 . Medios paraefectuar unareduccion muy répida del
factor de reactividad en condiciones defectuosas, p.
g. fusible para reactor [1,8]

9/027 . . por el movimiento rapido de un sdlido, p. €. de
bolas[5,8]

9/033 . . por unfluido absorbente[5,8]

9/04 . Medios paracombatir losincendios[1,8]

9/06 . . Mediosde prevencion delaacumulacién de gases

explosivos, p. g. recombinadores [5,8]

11/00 Blindaje estructuralmente asociado con €l
reactor [1,8]
11/02 . Blindajebioldgico [1,8]

11/04 . . sobreunaembarcacion [1,8]

11/06 . Pantalasreflectoras, es decir, paraminimizar la
pérdida de neutrones [1,8]

11/08 . Pantallas térmicas; Revestimientos térmicos, es decir,

paradisipar el calor que proviene de radiaciones
gamma que sin ello calentarian una pantalla biol 6gica

externa[1,8]
13/00 Vasijasde presion; Vasijas de contencion; Contencién
en general [1,8]
13/02 . Detales[1,8]
13/024 . . Estructuras que soportan las vasijas de presion o
las vasijas de contencion [5,8]
13/028 . . Juntas, p. §. paralasvasijasdepresionolas
vasijas de contencion [5,8]
13/032 . . Unionesentree tuboy lapared de unavasija, p.
€. teniendo en cuenta | os esfuerzos térmicos [5,8]
13/036 . . . enquee tubo atraviesala pared, es decir,
contintia por ambos lados de la pared [5,8]
13/04 . . Disposicionesparalaexpansiony la
contraccion [1,8]
13/06 . . Tapones precintados[1,8]
13/067 . . . paracafos, p. §. pozos de carga; Dispositivos
de cierre de seguridad paratapones|[5,8]
13/073 . . . Cierresparavasijas dereactores, p. §.
rotativos [5,8]
13/08 . Vadsijas caracterizadas por € material; Empleo de
materiales especificos paralas vasijas de
presion [1,8]
13/087 . . Vasijasmetdicas[5,8]
13/093 . . Vasijasdehormigon [5,8]
13/10 . Medios para prevenir lacontaminacion en el caso de
unafuga[1,8]

15/00 Disposicionesparalarefrigeracion en e interior de
lavasija de presion que contiene €l nucleo;
Utilizacion derefriger antes especificos [1,8]

15/02 . Colocacion o disposicion de pasos en los que el calor
estransferido al refrigerante, p. €. paralacirculacion
del refrigerante através de los soportes de los
elementos combustibles [1,8]
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15/04 . . queprovienen del materia fisible o
reproductor [1,8]

15/06 . . . enloselementoscombustibles[1,8]

15/08 . . que provienen del material moderador [1,8]

15/10 . . que provienen del reflector o delapantala
térmica[1,8]

15/12 . . queprovienen delavasijade presion; que
provienen de lavasija de contencion [1,8]

15/14 . . que provienen de conductos que sirven de paso a

un fluido caliente; que provienen de conductos con
aparatos auxiliares, p. €. bombas, cAmaras[1,8]
15/16 . que comprenden medios de separacion del liquidoy
del vapor [1,8]

15/18 . Disposiciones paralarefrigeracion de emergencia;
Extraccion del calor residual [1,8]

15/20 . Compartimentos o aislamiento térmico entre el canal
de combustibley el moderador, p. €. en los reactores
detubos de presion [1,8]

15/22 . Asociacion estructural de los tubos del refrigerante

con los colectores u otras conducciones, p. . en los
reactores de tubos de presion [1,4,8]
15/24 . Ciclodel fluido refrigerante [1,8]

15/243 . . paraliquidos[5,8]

15/247 . . . parametalesliquidos[5,8]

15/25 . . . utilizando bombas de chorro [5,8]

15/253 . . paragases, p. §. ventiladores[5,8]

15/257 . . utilizando tubos de transporte de calor [5,8]

15/26 . . por conveccion, p. . que utilizan chimenesas, que
utilizan canales divergentes [1,8]

15/28 . Utilizacion de refrigerantes especificos (si son

utilizados como moderadores G21C 5/12) [1,8]
17/00 Vigilancia; Ensayos[1,8]

17/003 . Inspeccion remotadelasvasijas, p. g. delasvasijas
depresion [5,8]
17/007 . . Inspeccion delas superficies externas de las
vasijas[5,8]
17/01 . . Inspeccion delas superficiesinternasdelas
vasijas[5,8]
17/013 . . Vehiculosdeinspeccion[5,8]
17/017 . Inspeccion o mantenimiento de tuberias o de tubos en
instalaciones nucleares [5,8]
17/02 . Dispositivos o disposiciones paralavigilancia del
refrigerante o del moderador [1,8]
17/022 . . paralavigilanciade refrigerantes o de
moderadores liquidos [5,8]
17/025 . . . paralavigilanciade refrigerantes constituidos
por metales liquidos[5,8]
17/028 . . paralavigilanciade refrigerantes gaseosos[5,8]
17/032 . . Medidao vigilanciadel gasto derefrigerante [5,8]
17/035 . . Dispositivos de deteccion del nivel del refrigerante
0 del moderador [5,8]
17/038 . . Detecciondelaebullicion del refrigerante o del
moderador [5,8]
17/04 . . Deteccidén deroturade conducto [1,8]
17/06 . Dispositivos o disposiciones paralavigilanciao el

ensayo del combustible o de los elementos
combustibles fuera del niicleo del reactor, p. €. para
la destruccion (burnup), parala contaminacion
(G21C 17/08, G21C 17/10 tienen prioridad;
deteccion de fugas en elementos combustibles
durante el funcionamiento del reactor

G21C 17/04) [1,8]

17/07 . . Ensayosde estanqueidad [5,8]
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17/08

17/10

17/104
17/108
17/112
17/116
17/12

17/14
19/00

19/02
19/04

19/06

19/07

19/08

19/10

19/105

19/11

19/115

19/12

19/14

19/16

19/18

19/19

19/20

19/22

Combinacion estructural del ndcleo del reactor o de
la estructura del moderador con medios de vision, p.
€. con camaras de television, periscopios,
ventanas [1,8]
Combinaciones estructurales del elemento
combustible, de la barra de control, del nlcleo del
reactor, o de la estructura del moderador con
instrumentos sensibles, p. . paralamedidade la
radiactividad, de los esfuerzos[1,8]

Medida de lareactividad [5,8]

Medida del flujo [5,8]

Medida de latemperatura [5,8]

Pasajes 0 aidadores, p. g. paracables

eléctricos [5,8]

el elemento sensible forma parte del elemento de

control [1,8]
Contadores de periodo [1,8]

Disposiciones para €l tratamiento, parala
manipulacion, o para facilitar la manipulacion, del
combustible o de otros materiales utilizados en el
interior del reactor, p. g. en e interior delavasija de
presion [1,2,8]

Detalles de las disposiciones para manipulacion [1,8]
Medios para controlar € flujo del refrigerante
sobre |os objetos manipulados, Medios para
controlar el flujo de refrigerante através del canal
adimentar [1,8]

Medios para soportar 0 almacenar elementos
combustibles o elementos de control [1,4,8]
Estantes de amacengje; Piscinas de
amacenagje [5,8]
Medios para el calentamiento de elementos
combustibles antes de su introduccién en el
nicleo; Medios parael calentamiento o la
refrigeracion de elementos combustibles después
de su extraccion del nlcleo [1,8]
Dispositivos de levantamiento o de izado
adaptados para cooperar con los elementos
combustibles o con e elemento de control [1,8]
con elementos de acoplamiento que efectlian un
movimiento de enganche o de extension [5,8]
con elementos de acoplamiento rotetivos, p. §.
manguitos o casquillos de acoplamiento [5,8]
con dispositivos de enclavamiento y
acoplamiento de bolas[5,8]
Disposiciones para gjercer directamente unafuerza
hidraulica o neumética sobre el elemento
combustible o el elemento de control [1,8]
caracterizados por su adaptacion parael empleo con

canales horizontales en el nlcleo del reactor [1,8]

Pasillos o tubos articulados o telescopicos parala

union alos canales en el nucleo del reactor [1,8]

Aparatos parallevar los elementos combustibles al

areade carga del reactor, p. €. desde un

emplazamiento de almacenamiento [1,8]

Partes de reactores especificamente adaptados para

facilitar lamanipulacién, p. €. parafacilitar lacarga

0 descarga de elementos combustibles [3,8]

Disposiciones paraintroduccién de objetos en €l

interior de lavasija de presion; Disposiciones para

manipular objetos en €l interior de lavasijade
presién; Disposiciones para extraer objetos de la

vasijade presion [1,8]

Disposiciones paratener acceso a interior dela
vasija de presion durante el funcionamiento del
reactor [1,8]

19/24

19/26

19/28

19/30

19/303

19/307

19/31
19/313
19/317

19/32

19/33

19/34

19/36
19/365

19/37

19/375

19/38
19/40

19/42
19/44
19/46
19/48
19/50

21/00

21/02

21/04
21/06
21/08
21/10
21/12
21/14
21/16
21/18

por utilizacién de unavasija auxiliar unida
herméticamente de formatempora alavasija
depresiéon [1,8]
Disposiciones para quitar |os e ementos combustibles
0 los elementos de control agarrotados o dafiados;
Disposiciones para desplazar |as partes rotas de
éstos [1,8]
Disposiciones paraintroducir un material fluyente en
el interior del nlcleo del reactor; Disposiciones para
extraer un material fluyente del nicleo del
reactor [1,8]
con purificacion continua del material fluyente en
circulacion, p. g. por extraccion de productos de
fision [1,8]
especia mente adaptados para gases
(descontaminacion de gases G21F 9/02) [5,8]
especia mente adaptados para liquidos
(descontaminacion de liquidos
G21F 9/04) [5,8]
para metales fundidos [5,8]
utilizando trampas frias [5,8]
Dispositivos de recombinacion para productos
de disociacion radiolitica[5,8]
Aparatos pararetirar objetos o materiales radiactivos
del area de descargadel reactor, p. g. parallevarlo a
un lugar de almacenamiento; Aparatos para
manipular objetos o materiales radiactivos en €
interior del lugar de almacenamiento o extraerlos de
éste (medios para desembarazarse de residuos de
materiales de desecho G21F 9/00) [1,8]
Aparatos o procedimientos para desmantelar las
hileras de elementos combustibl es agotados
(G21C 19/34 tiene prioridad) [2,8]
Procesos 0 aparatos para desmantelar el combustible
nuclear, p. g. antes del reprocesado [1,5,8]
Medi os mecanicos tnicamente [1,8]
Separacion del combustibley de las vainas o
encamisados [5,8]
por troceado simulténeo del elemento
combustible y de su vainao camisa, p. §.
por corte o cizallamiento [5,8]
Dispositivos de compactacion, p. €. para
montajes combustibles [5,8]
Medios quimicos Unicamente [1,8]
Disposiciones para prevenir la aparicion de
condiciones criticas, p. g. durante €
almacenamiento [1,8]
Reprocesado de combustibles irradiados[1,8]
de combustibles sdlidos irradiados[1,8]
Procedimientos acuosos [1,8]
Procedimientos no acuosos [1,8]
de combustible fluido irradiado [1,8]

Aparatos o procesos especialmente adaptados para la
fabricacion dereactores o de piezas de éstos[1,8]

Fabricacion de elementos combustibles o
reproductores en el interior de conductos no
activos[1,8]

por compactado o apilado por vibracion [1,8]

por embutido [1,8]

por procedimiento de revestido [1,8]

por extrusion, hilado, estirado [1,8]

por envasado hidrostético o termoneumético [1,8]

por chapado en un fluido [1,8]
. por técnicas de moldeo o deinmersion [1,8]
Fabricacion de los elementos de control cubiertos por
el grupo G21C 7/00[1,8]
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