F22B

F22 PRODUCCION DE VAPOR (aparatos quimicos o fisicos para la produccién de gas BO1J; produccion
guimicade gas, p. €. bajo presiéon, Seccidn C; eliminacion de los productos o residuos de la combustion, p.
g. limpieza de tubos de calderas contaminadas por la combustion, F23J; elaboracién de productos de
combustion a alta presion o a gran velocidad F23R; aparatos calentadores de agua para otro fin que el
producir vapor F24H, F28; limpieza de superficies internas o externas de los conductos de transferencia de
calor, p. g. delos tubos de agua de |as calderas, F28G)

Nota

En la presente subclase, la expresion siguiente tiene el significado abajo indicado:
“vapor” cubre también todos | os vapores susceptibles de condensarse, p. g . los vapores de mercurio, de difenilo o de 6xido de
difenilo.

F22B METODOS DE PRODUCCION DE VAPOR; CALDERAS DE VAPOR (conjuntos funcionales de las méquinas de vapor en las
que predominan los aspectos motores FO1K; sistemas de calefaccién central doméstica que emplea vapor F24D; intercambio de
calor o transferencia de calor en general F28; produccion de vapor en los nlcleos de | os reactores nucleares G21)

Nota
La presente subclase cubre Unicamente los métodos o0 aparatos para la produccion de vapor bajo presion con fines de calentamiento
0 de produccion de energia.

Esguema general

METODOS DE PRODUCCION DE VAPOR.........cccceuu.e. 1/00, 3/00 formados por conjuntos

CALDERAS DE VAPOR Omacijadgs t?Ile tubgz dedel

coi agua de doble pared o
Caracterist cas generales tipo de retorno; tubos de
con hervidores; con horno; con agua con tubos para
tubos de humo; con tubos de conductos de humos
humo y tubos de agua dispuestos internamente................. 23/00; 25/00
combinados; con hogar interno................ 5/00; 7/00; Caracterisi ticul 27/00. 29/00
9/00: 11/00: 13/00 I\/Izz)rda.cf .erl '|cas pardl'cu ar% ........................... )
i ificaciones o disposiciones;
con tt”tz)os de a_gll_‘a oo detalles de aplicacion general ... 31/00; 37/00
u QsaUX| |_ares .......................................... INSTALACIONES; SISTEMAS DE
de tipo: horizontales, CONTROL et 33/00; 35/00
inclinados
horizontal mente;
combinados de tubos
inclinados
horizontalmente y los
verticales; verticaleso
INCHINAAOS ....cocvverierinieersrersene 15/00; 17/00;
19/00; 21/00
Aspectos gener ales 0 métodos par a la produccién de vapor 1/14 . . . entrando en contacto directo con el aguaen
3 » ) masa o en gotitas
1/00 I,:l\ ?L??:: 32 E:ggzgﬁgg;i;ﬁo(rugﬁrzﬁ% ijaélj?:zl%cr)r 1/16 siendo e portador del calor liquido caliente o
solar F24J 2/00; medios de refrigeracion por camisa \r/:af) SL;dlmte, - §. liuido residual, vapor
exterior de agua, aceite, etc. u otros en los cuales se . . :
produce vapor que sirve pararefrigerar otros aparatos, L L B S'endor d . go;tlador dn?l (I:al 0; un gas C?j“erte’ P9
véanse las subclases correspondientes a tales aparatos) gases res duales como 10S de escape de 10S
1/02 lotacion del P i motores de combustion interna (utilizacion del
por ?xp Otag' on y e aenerglatérmica contenida en calor perdido en |as méquinas motrices de
una fuente de calor o combustion, en general, FO2)
1/04 S'ef‘g" o palqrta?or dilcalor eﬁ)natsadcallent&g 1/20 utilizando el calor contenido en una solucion que
résiduos cailentes o bloques calentados, p. . absorbe el vapor; Calderas de vapor de sosa
bloques de hierro L . -
1/06 cendo | d decal ial fundido: 1/22 . utilizando combustion a presion que sobrepasa
siendo los portadores de calor material fundido; sensiblemente la presién atmosférica
Uso de metal fundido, p. €. zinc, como medio . .
! 1/24 . . Cadderasde vapor presurizadas por fuego, p. €.
transmisor del calor empleando turbocompresores de aire
1/08 siendo el portador del calor el vapor acondicionado por los gases calientes que
1/10 liberado por un acumulador de calor provienen del hogar de la caldera
1/12 producido por un proceso ciclico indirecto
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F22B

1/26

1/28
1/30

3/00
3/02

3/04

3/06

3/08

Calderas de vapor del tipo de llama sumergida, es
decir, en e que lallama se encuentra rodeada por
el agua avaporizar o entraen contacto con ella

en calderas calentadas el éctricamente
Calderas de electrodo

Otros métodos de produccion de vapor
implicando el empleo de otros agentes energéticos
diferentes del agua
por descenso de presion del agua caliente aalta
presién en €l interior de cAmaras de expansion
(acumuladores de vapor en si FO1K 1/00)
por transformacion de energia mecanica, p. €.
energia cinética en energiatérmica
avapores de presion criticos o supercriticos

Tipos de calder as de vapor

5/00

5/02

5/04

7/00

7102
7/04
7106
7/08

7/10
7112

7114

7/16

7/18

7120
9/00

9/02

9/04

9/06

9/08

9/10

9/12

Calderas de vapor detipo hervidores, es decir, sin

hogar interno o tubos de humos, estando el cuerpo de
la calder a conectado exter namente a los conductos de

humos
con tubos de agua auxiliares exteriores a cuerpo de
lacaldera
Partes constitutivas de estos aparatos; Accesorios
para ellos (tapas u 6rganos de cierre andlogos para
recipientes a presion en general F16J 13/00)

Calderas de vapor del tipo con horno, esdecir, la
combustién se produce en el interior deuno o varios
hornos que forman parte integrante del cuerpo dela
caldera
sin tubos de agua auxiliares
con tubos de agua auxiliares
dispuestos transversalmente en el interior del
horno
dispuestos longitudinalmente en el interior del
horno
en el exterior del cuerpo dela caldera
con tubos de humos auxiliares; disposicién de
cabezales que aseguran €l regreso del flujo de humos
con tubos de agua auxiliares y tubos de humos
auxiliares simultaneamente
Partes constitutivas de estos aparatos; Accesorios
paradllos, p. €. esparragos de sujecion
Paredes de |os conductos; Cabezales de conductos
de humos
Hornos

Calderasde vapor del tipo tubosde humos, es decir,
donde los humos que provienen de una camara de
combustién en el exterior del cuerpo dela caldera,
circulan alolargo de tubos que forman parte del
cuerpo delacaldera
estando colocado verticalmente el cuerpo dela
caldera, p. g. encima de la cdmara de combustion
estando dispuestos | os tubos de humos
verticamente
Disposicion de los cabezales de humos que
aseguran el regreso del flujo de humos
estando dispuestos | os tubos de humos
horizontalmente
estando sustancialmente dispuesto €l cuerpo de la

caldera horizontalmente, p. €. a lado dela camarade

combustion
estando |0s tubos de humos sustancialmente
dispuestos en horizontal

9/14

9/16

9/18

11/00

11/02
11/04

13/00

13/02

13/04

13/06

13/08
13/10

13/12
13/14

13/16
13/18

15/00

17/00

17/02

17/04

17/06

17/08
17/10

17/12

17/14

17/16

17/18

Disposicion de los cabezales de humos que

aseguran el regreso del flujo de humos
conteniendo el cuerpo de la calderalos tubos de
humos cruzados, con inclinacion hacia arriba
Partes constitutivas de estos aparatos; Accesorios
paraellos, p. g. esparragos de sujecion

Calderas de vapor del tipo tubosde humosy tubos
de agua combinados, es decir, calderas del tipo de
tubos de humos con tubos de agua auxiliares

estando los tubos de humos dispuestos verticalmente

estando los tubos de humos dispuestos

horizontal mente

Calderas devapor del tipo hogar interno, es decir,
donde la combustién se produce en una camarau
hogar interno seguida de un(os) conducto(s) o de
un(os) tubo(s) de humos, la camaray hogar internoy
los canales o tubos de humos forman parte
integrante del cuerpo delacaldera
montados en posicién fija con el cuerpo de caldera
dispuesto verticalmente
montados en posiciodn fijacon el cuerpo de caldera
dispuesto sensiblemente horizontal
Méguinas camineras, motores de traccion, rodillos de
vapor o calderas de locomotoras
sin tubos de agua auxiliares en el interior del hogar
con tubos de agua auxiliares en €l interior del
hogar
los tubos de agua auxiliares revisten €l hogar
Partes constitutivas de estos aparatos; Accesorios
paraellos
Esparragos de sujecion, p. . sujeciones rigidas
Sujeciones flexibles, p. g. detipo rétula

Calderas de tubos de agua del tipo horizontal, es
decir, estando los conjuntos de tubos de agua
dispuestos horizontalmente

Calderas de tubos de agua del tipo inclinados
horizontalmente, es decir, los conjuntos de tubos de
agua estan ligeramente inclinados con relacion al
plano horizontal
estructuras de conjuntos de tubos de agua en
conexion lindante con dos cabezal es comunes para
todos los conjuntos, p. €. con cabezales planos
estando los conjuntos de tubos de agua inclinados
en direcciones opuestas, p. €. en cruz
estando los conjuntos de tubos de agua acodados
angularmente
estando los conjuntos de tubos de agua curvados
estructuras de conjuntos de tubos de agua en
conexion lindante con dos cabezal es seccionales para
cada conjunto, es decir, con cierto nimero de
cabezales en cada seccion dispuestos alo largo o alo
ato delacadera
estando |os cabezal es seccional es dispuestos
verticalmente o practicamente en lavertical
estando los cabezal es seccional es dispuestos
horizontalmente o practicamente en la horizontal
Partes constitutivas de estos aparatos; Accesorios
paraellos
Bastidores de |os cabezal es, Cabezal es seccionales
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19/00

21/00

21/02
21/04

21/06

21/08

21/10

21/12

21/14

21/16

21/18

21/20
21/22
21/24
21/26
21/28

21/30
21/32

21/34

21/36

21/38

21/40

23/00

23/02

Calderas de tubos de agua del tipo quetiene
combinados los tubos inclinados horizontalmente y
los verticales, es decir, calderas de tubos de agua del
tipo inclinados horizontalmente que tienen conjuntos
detubos auxiliares dispuestos verticalmente o
practicamente en la vertical

Calderas detubos de agua detipo vertical o
inclinado, es decir, en las que los conjuntos de tubos
de agua estan colocados verticalmente o
préacticamente en la vertical
estructuras de tubos de agua précticamente rectos
incorporando un hervidor superior sencilloy un
hervidor inferior sencillo, p. g. estando los
hervidores dispuestos transversalmente
estando |os tubos de agua dispuestos en
conjuntos anulares, p. g. en conexion lindante
con hervidores de forma anular
estando los tubos de agua dispuestos
seccionalmente en grupos o en hileras, p. §.
acodados en sus extremos
estando |os tubos de agua dispuestos en filas
salteadas
incorporando dos 0 mas hervidores superioresy
dos 0 més hervidores inferiores, p. €. con
conjuntos de tubos de agua dispuestos atravesados,
en conexion lindante con los hervidores
incorporando un hervidor superior Gnicoy doso
maés hervidores inferiores
estando los hervidores inferiores
interconectados por tubos de agua
suplementarios
incorporando dos o0 més hervidores superioresy su
Gnico hervidor inferior
incorporando cabezales seccionales o subdivididos
dispuestos separadamente para cada conjunto de
tubos de agua
estructuras de tubos de agua de forma diferente de la
rectilinea o sensiblemente rectilinea
acodados en serpentinas o en formas sinuosas
acodados helicoidalmente, es decir, enrollados
acodados espiralmente
acodados en lazos de formade U
colocadas horizontal mente en conexion
lindante con |os cabezales verticales o alas
cafierias de agua principal es ascendentes
compuestos de tubos de agua agrupados en paneles
gue rodean ala camara de combustion, es decir
calderas de radiacion
incluyendo un hervidor superior o cabezales
montados en la parte superior de lacamara de
combustion
Partes constitutivas de estos aparatos, p. §.
paneles prefabricados
estructuras de tubos de agua colocados en una
columnavertical relativamente larga, es decir,
calderastorre

Calderas de tubos de agua compuestas de conjuntos
detubos de agua con dobles paredes espaciadas del
tipo deretorno ligadas unilateralmente con un
hervidor dela caldera o con un cabezal, es decir,
compuestos de tubos Field que comprenden un tubo
interior colocado dentro de otro tubo exterior
cerrado por uno de sus extremos

los tubos de agua, es decir, conjuntos de tubos Field

colocados horizontalmente o sensiblemente en

horizontal
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23/04

23/06

25/00

27/00
27/02
27/04
27/06
27/08
27/10
27112

27/14

27/16

29/00
29/02
29/04

29/06

29/08

29/10

29/12

31/00

31/02

31/04

31/06
31/08

F22B

los tubos de agua, es decir, conjunto de tubos Field
colocados verticalmente o sensiblemente en vertical
Partes constitutivas de estos aparatos, p. €. tubos de
agua Field (tubos cambiadores de calor en genera
F28F)

Calderas de tubos de agua compuestas de conjuntos
de tubos de agua con tubos de conduccion dispuestos
inter namente, o tubos de humo, extendidos a través
delostubos de agua

Calderas de vapor instantaneo o del tipo flash
compuestos de tubos de humo
compuestos de tubos de agua (F22B 27/12 a
F22B 27/16 tienen prioridad)
acodados en serpentina o en forma sinuosa
acodados helicoidalmente, es decir, enrollados
acodados espiralmente
compuestos de elementos de intercambio de calor
rotativo, p. €. con acoplamientos de tubos
compuestos de elementos de intercambio en calor
dispuestos en €l interior de una cdmara cuyas paredes
retienen el calor
incluyendo inyectores pararociar o pulverizar gotitas
de agua sobre 0 en €l interior de los elementos
cambiadores de calor, p. €. en € interior de los tubos

Calderas de vapor del tipo de circulacién forzada

del tipo de circulacion cerrada (recircul acién)

del tipo de circulacion combinada, es decir, en el que

lacirculacion por conveccion debidaala diferencia

de pesos especificos entre €l agua calientey lafriaes

acelerada por medios adicionales, p. g. inyectando

temporal mente agua bajo presién

del tipo de circulacion abierta, es decir, compuestas

de tubos que admiten agua por un extremo y

suministran vapor sobrecalentado por €l otro

(F22B 33/00 tiene prioridad)
operando con un estado final determinado
correspondiente a una evaporacién completa
operando con un estado final variable pero que
corresponde a una evaporacion completa
operando con una recirculacion superpuesta
durante el comienzo y en los periodos de carga
débil, p. g. calderas mixtas

Modificaciones dela estructura dela caldera o delos
sistemas de tubos, dependientesde lainstalacion de
los apar atos de combustién; Disposiciones de los
apar atos de combustion (produccion de vapor
caracterizada por el método de calefaccion F22B 1/00;
aparatos de combustion en si F23)
Instalacion de calderas de tubos de agua en
chimeneas, p. g. en chimeneas convertidoras
Suministro de calor por instalacion de dos 0 més
aparatos de combustion, p. €. de aparatos de
combustion separada paralacalderay €
sobrecalentador respectivamente
Instalacién de suministro de calor de emergencia
Instalacion de aparatos de intercambio de calor o de
|os medios necesarios en las calderas para el
calentamiento de aire suministrado parala
combustion
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Plantas de produccién de vapor ; Sistemas de control

33/00

33/02

33/04

33/06

33/08

33/10

33/12

33/14
33/16
33/18

35/00

35/02

35/04

35/06
35/08
35/10
35/12
35/14

35/16

35/18

Plantas de produccion de vapor, p. g . asociacion
mutua de diferentestipos de calder as de vapor
(disposiciones de instal aciones de plantas de produccion
de vapor abordo de bugues B63H 21/00)
Combinaciones de calderas que tienen un Gnico
aparato de combustién comin
de calderas del tipo hogar con calderas del tipo
agua
de calderadel tipo hogar con calderas del tipo
tubos de humos
de calderas del tipo de tubos de agua con calderas
del tipo de tubos de humos
de dos 0 mas calderas superpuestas con volUmenes
de agua diferentes y funcionando con dos o0 mas
niveles de agua diferentes
Calderas de vapor auténomas, es decir,
comprendiendo en un todo |a caldera de vapor, €l
aparato de combustion, los conductos de humos, las
maquinasy el equipo accesorio
Combinaciones de calderas de dtay baja presién
del tipo de circulacion forzada
Combinacion de calderas de vapor con otros aparatos

Sistemas de control para calderasde vapor (control o
regulacion de las instal aciones de centrales de vapor
FO1K 7/00; pararegular la alimentacion de agua F22D;
para controlar la temperatura de sobrecalentamiento
F22G 5/00; control de combustién F23N)
para calderas de vapor con circulacién por
conveccion
durante los periodos de arranque, es decir, durante
los periodos comprendidos entre el encendido del
hogar y la obtencién de la temperatura normal de
funcionamiento de la caldera de vapor
para calderas de vapor del tipo de circulacion forzada
del tipo de circulacion cerrada
del tipo de circulacion abierta
funcionando a presion critica o supercritica
durante los periodos de arranque, es decir, durante
los periodos comprendidos entre el encendido del
hogar y la obtencién de latemperatura normal de
funcionamiento de la caldera de vapor
sensible al porcentaje de vapor en lamezclade
vapor y agua
Aplicacién de computadores al control de calderas de
vapor

37/00

37/02

37/04

37/06

37/08

37/10

Partes constitutivas o detalles de las calderas de
vapor (dispositivos paralaventilacion F16K 24/00;
purgadores del agua de condensacion o aparatos
similares F16T)
aplicables a mas de una clase o tipo de caldera de
vapor
y caracterizados por €l material, p. . empleo de
aleaciones de acero especiales
Conductos o tubos de humos; Accesorios para
elos, p. €. guarnicién de tubos de humos
Accesorios preventivos del sobrecal entamiento
de los extremos de |os tubos
Tubos de agua; Accesorios para éstos (trabajo de
los tubos metdlicos B21D; tubos en general F16L;
reparacion de las fugas en |os tubos de agua
F16L 55/16, F28F 11/00; limpieza de los tubos de
agua de las calderas F23J, F28G; desviadores,
pantallas o reflectores en forma de tubos de agua
F23M 9/10)

37/12

37/14

37/16

37/18

37/20

37/22

37/24

37/26

37/28
37/30
37/32
37/34

37/36

37/38

37/40

37/42

37/44

37/46

37/47

37/48

Formas de | os tubos de agua, p. €. de seccion
variable
Suministros principales, p. g. tubos
ascendentes principales y descendentes, en
conexion con los tubos de agua
Acodamientos de retorno
Insertados, p. €. pararecibir los depdsitos de
agua
Disposiciones para el soporte, p. . parala
fijacion de conjuntos de tubos de agua
(construccion de las paredes de los tubos de los
hogares incluidos en los hogares de calderas
F23M 5/08)
Cuerpos; Cabeceras; Accesorios paraellos
(fabricacién de calderas a partir de chapa
B21D 51/24; recipientes de presion en general
F16J 12/00; tapas u érganos de cierre similares
pararecipientes a presion en general F16J 13/00)
Disposicidn de conjuntos de soporte 0 suspension,
p. §. apantallamiento del calor (bastidores,
bancadas de méguinas F16M)
Disposiciones para la separacién del vapor
(separadores vapor-liquido, p. €. pararecoger
vapor BO1D, B04)
incluyendo unainversion del sentido de
circulacion
empleando obstacul os sobre |os separadores de
desviacion
empleando lafuerza centrifuga
Adaptacion de las calderas paramejorar la
circulacion del agua (aparatos auxiliares
F22D 7/00)
Disposiciones para envolver o encamisar las
calderas
Determinacidn o indicacion de las condiciones de
funcionamiento en |as calderas de vapor, p. §.
monitores de direccion o proporcion de flujo de
agua através de los tubos (instrumentos de medida
o indicacion en general GO1)
Disposiciones de | os tabiques separadores en los
conductos de | as calderas de vapor, p. §.
constituidos por desviadores (en las chimeneas o
conductos de humos F23J 13/00)
Aplicaciones, disposiciones o dispositivos de
alarma o dispositivos de seguridad automatica
(para calentadores de alimentacion por agua
F22D 1/14; alarmas que reaccionan alas
condiciones no deseadas 0 anormales GO8B)
de vélvulas de seguridad (vélvulas de seguridad
en si F16K)
sensibles, alos niveles de agua bajos o altos, p.
¢g. limitando, interrumpiendo o extinguiendo la
combustion en las calderas (lucha contra el
fuego, extincion del fuego en general A62)
sensibles a una temperaturaanormal, p. €.
actuados por fusibles (dichas alarmas o
dispositivos en si GO8B)
Dispositivos o disposiciones pararetirar €l agua,
los minerales o los lodos de las calderas (limpieza
de lostubos del agua, de los hornos o similares en
las calderas F23J, F28G)
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F22B - F22D

Nota 37/64 Montaje de los conjuntos de tubos o disposiciones
de sus soportes (estructura de los tubos de paredes
El grupo F22B 37/48 cubre Unicamente |os sistemas en los hogares, p. &. en los hogares de calderas
utilizados o que permanecen en el lugar mientras que la F23M 5/08)
caldera funciona o son especificamente concebidos para 37/66 incluyendo tubos de agua dispuestos
las calderas sin ninguna otra utilizacion. [4] verticalmente
37/68 incluyendo tubos de agua dispuestos
37/50 paralaevacuacion o laexpulsion del agua horizontalmente
37/52 Dispositivos de lavado exterior 37/70 Dispositivos para ladistribucién del agua dentro
37/54 Dispositivos de eliminacion o de extraccion de delos tubos de agua
lodos 37172 incluyendo dispositivos de inyeccion
37/56 Dispositivos de control paralalimpiezade las 37/74 Disposiciones de estrangulamiento para tubos o
calderas, p. g. paraasegurar una duracion conjuntos de tubos
conveniente de la purga de |la caldera 37/76 Adaptaciones o montajes de dispositivos para
37/58 Desmontaje de los tubos de los cabezales o observar laexistenciao ladireccion de la corriente
hervidores; Herramientas de extraccion del fluido (dispositivos en si GO1P)
37/60 especialmente adaptados para calderas de vapor 37/78 Adaptaciones o montajes de indicadores de nivel
instanténeas o del tipo flash (indicadores de nivel en si GO1F)
37/62 especialmente adaptados para cal deras de vapor del
tipo de circulacién forzada
F22D PRECALENTAMIENTO O ACUMULACION DEL AGUA DE ALIMENTACION PRECALENTADA; ALIMENTACION
DE AGUA; CONTROL DEL NIVEL DE AGUA; CIRCULACION DEL AGUA EN EL INTERIOR DE LAS CALDERAS
(tratamiento quimico del agua, p. €. purificacion, CO2F; aparatos de intercambios de calor encerrados F28D; control en general
GO05)

1/00 Calentadoresdel agua dealimentacion, p. €. 1/32 dispuestos para ser calentados por vapor, p. §.

precalentadores sangrado de laturbina

1/02 con tubos de agua colocados en el hogar de la 1/34 y devolviendo |los condensados a la caldera con el
caldera, tubos de humos en el camino de los suministro de agua de alimentacion principal
conductos (tubos cambiadores de calor en general 1/36 Sistemas de precalentamiento del aguay del aire
F28F) 1/38 Caracteristicas estructurales de |0s sistemas de

1/04 teniendo |os tubos superficies exterioreslisas, p. precalentamiento del aguay del aire

g. en posicion vertical 1/40 Combinaciones de precal entadores que funcionan con

1/06 en posicion horizontal el vapor de escape y con |os gases de combustion

1/08 teniendo los tubos nerviaciones, atas, (paralocomotoras F22D 1/42)

acanaladuras o cualguier otra particularidad de la 1/42 especial mente proyectados para locomotoras
misma natural eza sobre superficies exteriores, p. 1/44 Precal entadores que funcionan con los gases de
€. en posicion vertical combustion
1/10 en posicion horizontal (emparrillados huecos, 1/46 Precal entadores que funcionan con los vapores de
parrillas o aparatos anélogos empleados como escape
tubos de agua F23H 3/02) 1/48  Detales

112 Dispositivos de control, p. . pararegular la 1/50 que llevan incorporada |a desgasificacion térmica del

temper-at.ura del vapor. agua de alimentacién (desgasificacion producida en

1/14 Dispositivos de seguridad o de descarga el curso de latransferencia directa del calor

(dispositivos de seguridad para calderas en general F22D 1/28; desgasificacion térmicadel agua en si
F22B 37/42) BO1D 19/00, CO2F 1/20; valvulas para ventilacion

1/16 con tubos de agua colocados de cual quier otraforma F16K 24/04) [3]
en el hogar de la caldera, tubos de humos en €l
camino de los conductos 3/00  Acumuladores para agua precalentada

1/18 y calentados indirectamente 3/02 dispuestos en €l interior de la camara de combustion

1/20 y directamente conectados a las calderas 3/04 combinados con acumuladores de vapor

1/22 y provistos de movimiento rotativo 3/06 directamente conectados a las calderas

1/24 con tubos de humos o conductos de humos que 3/08 especialmente adaptados para locomotoras (calderas
atraviesan el depésito de agua de alimentacién de locomotoras F22B 13/06)

1/26 con otros medios diferentes de | os tubos para separar 3/10 Dispositivos de control (control de la alimentacion
el agua del medio que caienta, p. §. tanques de aguade las calderas o del nivel del agua
calentadores sin conductos o tubos interiores, F22D 5/00)
encamisado de las cgjas o conductos de humos

1/28 por transferenciadirectadel calor, p. . por mezcla
de aguay de vapor

1/30 con soportes, escalones, pantallas, plataformas,

canales de circulacion circular o cualquier otro
medio que cause una detencidn o una caida en
cascada del agua
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5/00 Control delaalimentacién de agua o del nivel de 5/28 sensibles ala cantidad extraida de vapor; sensibles
agua; Alimentacién automatica o reguladores alapresion de vapor
automaticos del nivel de agua (purgadores del agua de 5/30 sensibles simultdneamente d nivel de aguay ala
condensacion F16T; instrumentos de medida o de cantidad extraida de vapor o ala presion del vapor
indicacion en si GO1; paralaindiccion del nivel de agua 5/32 actuando sobre la presion de salida.o sobre la
GO1F; control del nivel en general GOSD 9/00) velocidad de las bombas de alimentacion

5/02 con un compartimento intermedio a partir del cual €l 5/34 Utilizacion de valvulas (valvulas en si F16K)

agua se suministra por _gravedad después c_ie un 5/36 alimentando un cierto nimero de generadores de
desplazamiento mecénico de este compartimento, vapor proyectados para diferentes escalas de
estando este desplazamiento regulado segn el nivel temperaturasy presiones
del agua
5/04 con cucharones giratorios 7/00 Dispositivosauxiliares o aparatos que aceleran la
5/06 con recipientes exteriores ala caldera, para que circulacion del agua
comuniquen libremente con ellay adaptados para 7/02 Caballetes o placas directrices andlogas que equipan
desplazarse de arriba a abajo segln las variaciones |os tubos hogares
del nivel del agua 7/04 Inyectores para agua o vapor

5/08 con valvulas controladas por flotador 7/06 Dispositivos giratorios, p. €. propulsores

5/10 y con pistones 0 membranas con valvulas de 7/08 Disposiciones de |as bombas, p. €. en el exterior

admision de laalimentacion delas calderas

5/12 y con tubos buzos o que se sumergen 7/10 en € interior de las calderas

5/14 sensibles ala expansion o alacontraccion térmica, p. 7112 Dispositivos de control

g elementos sdlidos 7/14 especialmente proyectadas para las calderas de
5/16 de fluidos locomotoras
5/18 paravaciar lavelocidad o lapresion de salidade la ) . .
bomba de alimentacion 11/00 Al!mt_antauon de agua no prevista en los otros grupos
5/20 sin flotadores 11/02 pr|B'C|paJ.es” de las bombas de alimentacion d
isposicion de las bombas de alimentacion de agua
| con flotadores - (F22D 11/06 tiene prioridad; bombas en si FO4)

5/24 con conmutadores el éctricos . Lo -

) - . - 11/04 con medios de eliminacién de laformacion de

5/26 Sistemas autométicos de control de la alimentacion vapor

(dispositivos automaticos de seguridad F22B 37/42;
control en general GO5) 11/06 pararetorno de los condensados a la caldera
F22G SOBRECALENTAMIENTO DEL VAPOR (disposiciones para la separacién del vapor en las calderas F22B 37/26)

1/00  Sobrecalentamiento del vapor caracterizado por € 5/00 Control de latemperatura de sobrecalentamiento
método de calentamiento (reacciones quimicas (sistemas de control para calderas de vapor F22B;
exotérmicas que no incluyen un suministro de oxigeno control o regulacion en general GO5)
libre gaseoso, aparatos o dispositivos que utilizan el 5/02 Aplicaciones de |os dispositivos de control de la
calor asi producido F24J) combustion, p. . quemadores de llama tangencial,

1/02 estando el calor suministrado por los humos calientes guemadores orientables

que provienen del hogar de la caldera 5/04 por regulacion del flujo de la corriente de los humos,
1/04 por desvio de la corriente de los humos hacia p. §. por reparto o por derivacién
sobrecalentadores separados utilizando un ciclo de 5/06 por recirculacion de la corriente de los humos
recalentamiento, p. €. pararecalentamiento del 5/08 proviniendo del escape de los gases de hogar a
vapor entre un escal6n de alta presion de una través del ventilador de recirculacion
turbinay un escal6n intermedio 5/10 por desplazamiento de |as secciones del
1/06 estando el calor suministrado principal mente por sobrecalentador
radiacion _ 5/12 por disminucién de la temperatura del vapor
1/08 proviniendo de una pared de ladrillo calentada o sobrecalentado, p. €. por inyeccion de agua
de una fuente analoga pulverizada (mezcladores de pulverizacion
1/10 con dispositivos que aseguran €l sobrecalentamiento BO1F 5/18)
del vapor por estrangulamiento 5/14 por vapor vivo

1/12 por mezclado del vapor con los gases del hogar o con 5/16 por enfriamiento o calentamiento directo del vapor

otros productos de combustion sobrecal entado en un cambiador encerrado auxiliar

1/14 empleando el calor producido por reacciones incorporado en el circuito

quimicas 5/18 por by-pass del vapor arededor de |as secciones del
1/16 empleando una fuente de calor separada, sobrecal entador
independientemente del calor suministrado dela 5/20 por combinacion de diferentes procedimientos de
caldera, p. . por electricidad, por combustion control
auxiliar de fuel-oil
. 7/00  Sobrecalentadoresde vapor caracterizados por su

3/00  Sobrecalentadores de vapor caracterizados por emplazamiento o su disposicion
particularidades estructurales, Detalles o partes 7/02 en los tubos de humos
constitutivas de estos apar atos (caracteristicas 7/04 en las cubiertas arededor de los tubos de humo

generales de los cambiadores de calor encerrados F28D)
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7/06 . enlostuboshogares 7/12 . enlosconductos de humos
7/08 . enlascgasdefuego 7/14 . enlascaderasdetubosdeagua, p. g. entre las
7/10 . enlascaasdehumos baterfas de tubos de agua
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