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aparala utilizacién de la presente subseccidn (clases FO1 a F04)

Las
Enl

siguientes notas tienen por objeto ayudar en la utilizacién de esta parte de la clasificacion.
a presente subseccidn, las subclases o grupos relativos alos “motores “ 0 “bombas’ cubren igualmente los modos de

funcionamiento a menos que se especifique un lugar particular con esta finalidad.
En la presente subseccién, |as expresiones siguientes tienen el significado abajo indicado:

“motor” designa un dispositivo que transforma de una manera continua la energia de un fluido en potencia mecéanica. De este
modo la expresion comprende, p. €. las maguinas de vapor (de pistdn) o las turbinas de vapor, en si, 0 los motores de piston de
combustién interna, pero no cubren los dispositivos de carrerasimple. “Motor” comprende asimismo la parte fluido-motriz de un
aparato de medida a menos que tal parte esté especial mente concebida para su uso en un aparato de medida;

“bomba’ designa un dispositivo que permite, de una manera continua, elevar, impeler, comprimir o aspirar un fluido por medios
mecanicos u otros. De este modo el termino incluye ventiladores o soplantes;

“méguina’ designa un dispositivo que puede ser igualmente un “motor” o una“bomba’, y no un dispositivo limitado Unicamente
auno delosdos;

“desplazamiento positivo” indicael modo en que laenergiadel fluido de trabajo se transforma en energia mecanica, en el quelas
variaciones de volumen creadas por €l fluido de trabajo en una camara de trabajo producen desplazamientos equivalentes al
Grgano mecanico que transmite la energia, siendo de menor importancia el efecto dindmico del fluido y viceversa;
“desplazamiento no positivo” indica el modo en que la energia del fluido de trabajo se transforma en energia mecanica, mediante
latransformacion de la energia del fluido de trabajo en energia cinéticay viceversa;

“maquina de pistdn oscilante” designa una maguina de desplazamiento positivo en la cual oscila un drgano de transmisién de
trabajo, en contacto con un fluido. Esta definicion se aplicaigualmente a motoresy bombas;

“magquina de pistén rotativo” designa una méaguina de desplazamiento positivo en la cual un érgano de transmision de trabajo, en
contacto con un fluido, gira alrededor de un gje fijo o de un gje que se mueve seguin unatrayectoriacircular o andoga. Esta
definicion se aplicaigualmente a motores y bombas;

“piston rotativo” designa el drgano de transmision de trabajo de una maquina de piston rotativo, pudiendo adoptar cualquier
forma apropiada, p. . la de un engranaje dentado;

“Organos cooperantes’ designan a “piston rotativo” o al “pistén oscilante” respectivamente, y a otro 6rgano, p. §. lapared dela
cadmarade trabgjo, que contribuye a guiado o a bombeo;

“el “movimiento de |os érganos cooperantes’ ha de interpretarse como un movimiento relativo, de tal modo que uno de los
“0Organos cooperantes’ puede considerarse fijo, aungue se haga referencia a su gje de rotacién, o bien puede que los dos se
muevan;

“diente o dientes equivalentes” incluye |6bulos, salientes o terminaciones;

“el “tipo geinterno” significa que los gjes giratorios de los 6rganos cooperantes interior y exterior permanecen todo €l tiempo
dentro del 6rgano exterior, p. €. de forma similar alade un pifién que engrana con los dientes interiores de un engranaje anular.
“pistén libre” designa cualquier pistén cuya carrera no esta limitada por ningin érgano gobernado por €;

“cilindros’ designa las cdmaras de trabajo de desplazamiento positivo en general. De este modo esta expresion no se limita
Unicamente alos cilindros con seccion circular;

arbol principal” designael arbol que convierte el movimiento alternativo del pistdn en movimiento rotativo o viceversa;
“plantamotriz” designa un motor junto con todos los aparatos adicional es necesari os para su funcionamiento. Por giemplo, una
planta motriz de vapor comprende la maquina de vapor y los medios para generar €l vapor;

“fluido energético” o “fluido de trabajo” significael fluido accionado en unabombay al fluido que accionaaun motor. El
“fluido energético” puede estar en estado gaseoso, es decir, compresible, o en estado liquido. En el primer caso pueden coexistir
ambos estados;

“vapor” incluye alos vapores condensables en general, y “vapor especial” se emplea cuando se excluye el vapor de agua;

“del tipo reaccion”, aplicado a maquinas o motores de desplazamiento no positivo, designa aguellas méguinas o motores en los
cuales latransformacion presién/velocidad no realiza, o solo ligeramente, en el rotor se denominan “del tipo presion”.

En la presente subseccion:

las valvulas con funcionamiento ciclico, lalubrificacion, los silenciadores de corrientes de gas o tubos de escape o la
refrigeracion deben ser clasificados en las subclases FO1L, FO1M, FO1N, FO1P cual quiera que sea su aplicacion mencionada, a
menos que las caracteristicas que se ponen de manifiesto tengan laimportancia suficiente y sean estrictamente particulares para
dicha aplicacidn, en cuyo caso se deben clasificar en la subclase apropiada de FO1 a FO4;

lalubrificacion, los silenciadores de corrientes de gas o tubos de escape o la refrigeracion de maguinas o motores deben
clasificarse en FO1M, FO1N, FO1P excepto lo particular alas méaquinas de vapor que debe clasificarse en FO1B.

Para utilizar con entero conocimiento esta subseccion, es necesario tener presente en lo relativo alas subclases FO1B, FO1C, FO1D,
FO3B, y F04B, FO4C, F04D, que forman su estructura, o siguiente:

el principio que ha presidido su elaboracion
los criterios de clasificacion que precisan
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— sucomplementariedad
(i) Principio

Concierne esencialmente a las subclases recién enumeradas. De otras subclases y particularmente aquéllas de la clase F02,
gue cubren una materia bien definida no se consideran en la presente nota.

Cada subclase cubre fundamental mente un “ género” de aparatos, “ motores’ o “bombas’, y por extensién cubre igualmente
las “méguinas’ del mismo “género”. Dos materias diferentes cubiertas por la misma subclase, teniendo una de ellas un
carécter mas general quelaotra.

Las subclases FO1B, FO3B, FO4B, ademés de las dos materias que cubren, tienen un carécter de generalidad con relacién a
las otras subclases, en lo que concierne alos diversos tipos de aparatos del “ género” que se considere.

Esta generalidad se aplica alas dos materias tratadas sin que esto sea siempre en relacion alas mismas subclases.

Asi pues la subclase FO3B, en su parte concerniente a“maguinas’, debe de considerarse como la clase general respecto a
F04B, FO4C, y en su parte concerniente a“motores’ como la clase general respecto ala subclase FO3C.

(i) Criterios

(a) El criterio principal de clasificacion de las subclases es €l “génerd” de aparatos, de los que hay tres posibles:
M aquinas; motores; bombas.

(b) Como se haindicado el género “maquinas’ va siempre asociado con uno de los otros dos géneros. Este criterio principal
se subdivide a su vez en un criterio secundario propio del principio general de funcionamiento de los aparatos dentro del
género considerado.

Desplazamiento positivo; desplazamiento no positivo.

(c) Los aparatos de desplazamiento positivo pueden subdividirse a su vez en un 3.er subcriterio, propio estavez del medio
deredlizar e principio de funcionamiento, es decir, a tipo de aparato:
Pist6n alternativo simple; piston rotativo u oscilante; otros tipos.

(d) Otroy ultimo criterio es el del fluido. Reviste tres aspectos posibles:
Liquido y fluido compresible; fluido compresible; liquido.

(iii) Complementariedad

Estareside en la asociacién dos a dos de |as subclases indicadas anteriormente, de acuerdo con las caracteristicas del tipo de
aparato o fluido de trabajo que se consideren.

L as subclases relacionadas con los diversos principios, criterios y complementariedad, se ponen de manifiesto en latabla
siguiente.

Se ve en estatabla que:
— Paraun mismo tipo de aparatos, de un género dado la caracteristica “fluido de trabajo”, asocia:
FO1B y FO4B a Maquinas
FO1Cy FO4C aMaquinas
FO1D y FO3B aMéguinas
FO1B y FO3C a Motores
FO1C y FO3C a Motores
FO1D y FO3B a Motores
— Parael mismo tipo de fluido, la complementariedad de criterios “aparato” corresponde mas exactamente a las relaciones de
generalidades, entre subclases, relativas alos tipos de aparatos.

Esguema general
MAQUINAS MOTORES
desplazamiento positivo desplazamiento positivo
piston rotativo u oscilante piston rotativo u oscilante
liquido y fluido liquido y fluido
compresible o fluido compresible o fluido
COMPIeSibIe .....cevice e FO1C compresible ... FO1C
lHQUIO. . .veeeeee e Fo4C HHQUIO . FO3C
piston aternativo u otros piston aternativo u otros
liquido y fluido liquido y fluido
compresible o fluido compresible o fluido
compresible ..., FO1B compresible ... FO1B
HQUIDO...ceeieeccecce e Fo4B HQUIDO . FO3C
desplazamiento no positivo desplazamiento no positivo
liquido y fluido compresible o liquido y fluido compresible o
fluido compresible..........cooccoeoniiinincne FO1D fluido compresible.........cccoeviininiiinee FO1D
[QUIDO ..o FO3B HQUIDO .. FO3B
BOMBAS
desplazamiento positivo
piston rotativo u oscilante ...........cceeveereeenne Fo4C
pistdn aternativo U OtroS.........cccoveveereeereeneens F04B
desplazamiento NO POSItIVO........ccccoererereerenienennne F04D

Fo1 MAQUINAS O MOTORES EN GENERAL (motores de combustion FO2; méaguinas de liquidos FO3,
FO4); PLANTASMOTRICESEN GENERAL ; MAQUINAS DE VAPOR
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FO1B MAQUINAS O MOTORES, EN GENERAL O DEL TIPO DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO, P. EJ. MAQUINAS DE
VAPOR (ddl tipo con pistén rotativo u oscilante FO1C; de desplazamiento no positivo FO1D; aspectos de la combustion interna de
los motores con pistones aternativos FO2B 57/00, FO2B 59/00; cigliefial es, cabezas de biela, bielas F16C; volantes F16F; 6rganos de
transmision para convertir un movimiento de rotacion en movimiento aternativo, en general F16H; pistones, bulones de piston,
cilindros, para motores en general F16J)

Notas

Q) La presente subclase cubre, con excepcion de lo previsto en las subclases FO1C a FO1P:

— motores de fluidos compresibles, p. g. maquinas de vapor;
— motores de liquidos'y de fluidos compresibles;

— méquinas de fluidos compresibles;

— mégquinas de liquidos y de fluidos compresibles.

2 Es importante tener en cuenta las Notas que preceden alaclase FO1, especialmente las definiciones de las expresiones “vapor” y
“vapor especia”.

Esquema general

MAQUINAS O MOTORES con movimiento de los
Con pistones alternativos cilindros: rotativo o de otro
caracterizados por ti PO 13/00, 15/00

e niUmero o |ad|spos cion d pl’inCi pIO Uniﬂujo ........................................ 17/00
relativadelos cilindros..........cccveereinennccnnnns 1/00 Con desplazamiento positivo del
|ad|sposc|én delosejesdelos t|p0 depal’edeSﬂeXIb|eS ......................................... 19/00
cilindros con relacion a arbol COMBINACIONES O ADAPTACIONES DE
PriNCIPal ....cveeieieereeee e 3/00, 5/00 MAQUINAS O MOTORES..........ccoonrueirieieneniererenenens 21/00, 23/00
los pistones trabajan en un REGULACION, CONTROL, MEDIDAS DE
mismo cilindro o en cilindros SEGURIDAD; PUESTA EN MARCHA.........ccccouveunen. 25/00; 27/00
coaxiales; uniones piston-arbol OTRAS CARACTERISTICAS; PARTES
principal distintas de lasya CONSTITUTIVAS, DETALLESO
CUDIENES...covvvv s 7/00, 1/08; ACCESORIOS........cooommrveenerisssssiissesssesessssssssssssseons 29/00; 31/00
9/00
con &rbol principal no rotativo............cccceveeee. 11/00
1/00  Magquinas o motores de pistones alter nativos 5/00 Méquinas o motoresde pistén alter nativo con los
caracterizados por €l niUmero o disposicion relativa gjesdeloscilindros dispuestos pr acticamente
deloscilindros, o por ser construidos por elementos tangenciales a un circulo centrado en el gje del arbol
cilindros-cérter separados (FO1B 3/00, FO1B 5/00 principal
tienen prioridad) [2] o o
1/01 con un solo cilindro [2] 7/00 M aquinaso motores_con d(_)s_ 0 méas pistones
1/02 con todos los cilindros en linea a_lt_ernatlvos,en_un mismo C|I|_ndroodentro de
. X cilindros pr&cticamente coaxial es (opuestos en
1/04 con los cilindros dispuestos en V relacion a &rbol principal FO1B 1/08)
1/06 con los cilindros dispuestos en estrella o en abanico 7/02 . con pistones alternativos opuestos
1/08 con los cilindros dispuestos de forma opuesta con 7/04 . . actuando sobre el mismo &rbol principal
relaci 0,” a arbo! princt Pal y del ti PO plano 7106 utilizando Unicamente bielas para la conversion
1/10 con més de un &rbol principal, p. g. acopladosaun del movimiento alternativo en rotativo o
arbol de salida comun (combinaciones de mas de dos viceversa
motores o mggumas F?lB 21/00) 7/08 con bielas laterales
Ll Ejr?trg?t;z%'rm;?iﬁi%ﬁ usr?tp:)arados acoplados 7/10 teniendo el véastago de un piston atravesando
| P J a otro pistén
3/00 Maéquinas o motores de pistén alter nativo con los 7/12 . . . utilizando balancinesy bielas
gjesdeloscilindros coaxiales, paralelos o inclinados 7/14 . . actuando en diferentes arboles principales
con respecto al gje del arbol principal 7/16 . con pistones desplazandose sincrénicamente con
3/02 con distribuidor de plato oscilante disposicién en tandem
3/04 el movimiento del piston se transmite por medio de 7/18 . con piston diferencia (FO1B 7/20 tiene prioridad)
superficies curvadas 7/20 . con doso més pistones aternativos, funcionando uno
3/06 mediante superficies helicoidales con varias dentro del otro, p. . un piston siendo € cilindro del
espirasy reversion automatica otro
3/08 estando dispuestas |as hélices sobre |os pistones S S .
3/10 . Control delaadmision o escape del fluido detrabajo 9/00  Maquinas o motores de piston alternativo

car acterizados por uniones entre pistonesy arboles
principales no especificados en los grupos FO1B 1/00
a FO1B 7/00 (conexiones desmontables al ralenti

FO1B 31/24)

9/02 . conciglefia

particular a este caso (relativo a aplicaciones més
generales FO1L)
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9/04
9/06

9/08
11/00

11/02
11/04

11/06
11/08

13/00

13/02
13/04
13/06

15/00

15/02

15/04
15/06

17/00

17/02
17/04

19/00

19/02
19/04

21/00

21/02

21/04

23/00

23/02

23/04
23/06

con arbol principal rotativo distinto de un ciguefial
siendo transmitido el movimiento del pistén por
superficies curvadas
con ancoray trinquete

Méaquinas o motores de piston alter nativo sin arbol
principal rotativo, p. . del tipo de pistén libre
Dispositivos de compensacion o amortiguamiento
M otores asociados con dispositivos de accionamiento
alternativo, p. . martillos (con bombas FO1B 23/08;
si el aspecto de los dispositivos de accionamiento
predomina, véanse las clases relativas alos
dispositivos)
Unicamente para generar vibraciones
con transmision directa mediante fluido (FO1B 11/02
tiene prioridad)

Méaquinas 0 motores de piston alternativo con
cilindrosrotatorios para obtener e movimiento
alternativo del piston (méaguinas o motores del tipo de
pared flexible FO1B 19/00) [2]
con un solo cilindro
con més de un cilindro
en disposicion en estrella

Méquinas o motores de piston alter nativo con
cilindros moviles distintos de los cubiertos por
FO1B 13/00 (con camisas méviles para el control del
fluido de trabajo FO1L)
con cilindros alternativos (con un pistén dentro de
otro FO1B 7/20)
con cilindro oscilante
Control de laadmision o escape del fluido de
trabajo particular a este caso

M éaquinas o motores de piston alter nativo
caracterizadas por €l uso del principio uniflujo
Motores
Méguinas de vapor

M aquinas 0 motores con desplazamiento positivo del
tipo de pared flexible

con membranas flexibles del tipo bandeja

con membranas flexibles tubulares

Combinaciones de dos 0 mas maquinas o motores
(FO1B 23/00 tiene prioridad; combinaciones de dos o
mas bombas F04; transmision por fluido F16H;
regulacién o mando, véanse |0s grupos apropiados)
las méaguinas o motores son todos del tipo de pistones
alternativos
las méaguinas o motores no son todos de pistones
aternativos, p. €. de maquina de vapor alternativa
con turbina de vapor

Adaptaciones de maquinas 0 motores para usos
particulares, Combinaciones de motores con los
dispositivos que ellos accionan (FO1B 11/00 tiene
prioridad; transmision por fluido F16H; si |os aspectos
gue predominan son relativos a los dispositivos
accionados, véanse las clases correspondientes a estos
dispositivos; regulacion o control, véanse los grupos
apropiados)

. Adaptaciones para vehiculos de traccion, p. .
locomotoras (dispositivos en los vehiculos, véanse las
clases apropiadas para vehicul 0s)

siendo los vehiculos navios
Adaptaciones para accionar herramientas manuales u
objetos and ogos, 0 combinaciones con ellos

23/08

23/10

23/12

25/00

25/02

25/04
25/06
25/08
25/10

25/12

25/14

25/16

25/18

25/20

25/22
25/24
25/26

27/00

27/02
27/04

27/06
27/08

29/00

29/02

29/04

29/06
29/08

29/10
29/12

31/00

31/02

Adaptaciones para accionar bombas o combinaciones
conéelas

Adaptaciones para accionar generadores el éctricos o
combinaciones con ellos

Adaptaciones para accionar laminadores u otra
maquinaria pesada con inversion de marcha

Dispositivos de regulacién, control o seguridad
(regulacion o control en general GO5)
Regulacion o control variando la admisidn o escape
del fluido detrabajo, p. §. por variacion de lapresion
0 €l consumo (sistemas de vavulas de distribucion o
de expansion FO1L)
Elementos sensibles
sensibles ala velocidad
QOrganos terminales de control
Dispositivos o adaptaciones de las valvulas de
admision o escape del fluido de trabajo
(valvulas en si F16K)
Dispositivos que manejan érganos sensores u
organos terminales de control o los medios de
transmision entre ellos, p. g. dispositivos de
control asistidos (el ementos sensibles solos
FO1B 25/04; érganos terminales de control solos
FO1B 25/08)
peculiares a tipos particulares de méaguinas o
motores
Dispositivos de seguridad que responden a
condiciones especificas (contralos golpes de ariete 0
similares en las maquinas de vapor FO1B 31/34)
que impiden larotacion en sentido incorrecto
Verificacion del funcionamiento de |os dispositivos
de seguridad
Frenado por cambio de sentido del fluido de trabajo
Recuperacion de energia por este medio
Dispositivos de aviso

Puesta en marcha de maquinas o motores (puesta en
marcha de motores de combustion FO2N)

de motores de pistones alternativos
controlando la aimentacién del fluido de trabajo,
p. §. con ayuda de conductos by-pass del vapor
especialmente para motores compound
Medios para desplazar lamaniveladel punto
muerto (viradores en general F16H)

M éaquinas o motores con car acter isticas diferentes de
las especificadas en los grupos principales FO1B 1/00
a F01B 27/00
Motores de presion atmosférica, es decir, donde la
presién de la atmésfera actlia contra el vacio
caracterizados por los medios de conversion de un
tipo de aparato en otro diferente
de méaguinas de vapor en motor de combustion
Maquinas o motores de pistén alternativo no
previstos en otro lugar
Motores (méguinas frigorificas F25B)
Méguinas de vapor (juguetes-maquinas de
vapor A63H 25/00)

Partes constitutivas, detalles, o accesorios no
previstos en otro lugar, o cuyas car acter isticas
interesantes no estan cubiertas por otros grupos
(carteres de maquinas o motores distintos de los de las
maquinas de vapor F16M)
Dispositivos de deshielo para motores que sufran
fendmenos de congelacion
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FO01B — FO1C

31/04 Dispositivos paraigualar €l par en maquinas o 31/18 Purgado
motores de piston alternativo (compensacion de las 31/20 deloscilindros
fuerzas deinercia, supresion de las vibraciones en 31/22 Dispositivos de marcha al ralenti, p. €. por medio de
sistemas F16F) o _ valvulas by-pass
31/06 Dispositivos para compensar la dilatacion relativa de 31/24 Desembrague de las conexiones entre pistones y
las partes congtitutivas arboles principales
31/08 Refrigeracion de las méaguinas de vapor _ 31/26 Otras partes constitutivas, detalles 0 accesorios,
(refrigeracion de los motores o maguinas a fluido en peculiares de |as méguinas de vapor
ge_neral . FOlP)i C"?" entamiento; Aislamiento térmico 31/28 Cilindros o fondos de los cilindros
(aislamiento térmico en general F16L 59/00) . -
. . e o 31/30 Disposiciones de conductos de vapor
31/10 Dispositivos de lubrificacidn de las méguinas de 31/32 Disnosiciones o adaptaci ones de los frenos de
vapor (de méguinas o motores en general FO1M) P P
31/12 Dispositivos de medida o indicadores (aparatos de vamg . .
aviso FO1B 25/26; instrumentos de medida.o 31/34 Medios de segurlo_lz?d contralos golpes de ariete o
. . contrala penetracion de agua (purgadores del agua
andlogos en si G01) .
X L - de condensacion F16T)
31/14 Cambio de larelacion de compresion L -
: . . 31/36 cortando autométicamente el suministro de
31/16 Silenciadores especial mente adaptados paralas vapor
maquinas de vapor (disposiciones de conductos o
tubos de escape en las maquinas de vapor
FO1B 31/30; Silenciadores del flujo de gas o
silenciadores de escape para maguinas o motores en
genera FO1N)

Fo1C MAQUINAS O MOTORES DE PISTON ROTATIVO U OSCILANTE (aspectos de la combustion interna FO2B 53/00,

FO2B 55/00)
Notas

Q) La presente subclase cubre:

— motores de piston rotativo u oscilante para fluidos compresibles, p. €. vapor;
— motores de piston rotativo u oscilante para liquidos y fluidos compresibles;
— maguinas de piston rotativo u oscilante para fluidos compresibles;

— maquinas de piston rotativo u oscilante paraliquidosy fluidos compresibles.

2 En la presente subclase, la expresién siguiente tiene € significado abajo indicado:

“maéaguina de piston rotativo” cubre las expresiones alemanas “ Drehkolbenmaschinen”, “Kreiskolbenmaschinen” y
“Umlaufkolbenmaschinen”;

(©)] Es importante tener en cuenta las Notas que preceden ala clase FO1, especialmente las definiciones de las expresiones “ maquina de
piston rotativa”, “ maquina de pistén oscilante”, “ pistdn rotativo”, “ érganos cooperantes”, “dientes o partes equivalentes de agarre” y
“geinterno”.

Esguema general

MAQUINAS O MOTORES COMBINACIONES O ADAPTACIONES DE
Con p| SEONES FOtALIVOS. ..coeeeeeeeeeeeeeee s 1/00 a7/00 M AQU' NASO MOTORES..........ccooveeeeeeeeeee e 11/00, 13/00
CON PiStONES OSCHlANES..........ceooveeeeeeeeeee s, 9/00 gg('?;égfﬁ_&ossgggé\g_?ﬁl 0SDE
Control; vigilancia; dispositivos de ’ .
B DO 20/00 ESTANQUEIDAD ...t 17/00; 19/00

OTRAS PARTES CONSTITUTIVAS,
DETALLES OACCESORIOS........ccooeireirerieeniee e 21/00
1/00  M&quinas o motores de piston rotativo (con los gjes Nota

de los 6rganos cooperantes no paraelos FO1C 3/00; con
las paredes de las camaras de trabajo deformables por
resiliencia, al menos parcialmente FO1C 5/00; con anillo
fluido o dispositivo andlogo FO1C 7/00; méaguinas o
motores de pistdn rotativo en las cuales el fluido de
trabajo es exclusivamente desplazado, o exclusivamente
desplaza a uno 0 mas pistones alternativos FO1B 13/00)

Int.Cl. (2007.01), Seccion F

El grupo FO1C 1/30 tiene prioridad sobre los grupos
FO1C /02 aFO1C 1/24.

1/02 . dél tipo engrane curvo, es decir, con movimiento de
traslacion circular de los 6rganos cooperantes, cada
Organo tiene el mismo nimero de dientes o dientes

equivalentes
1/04 . . deltipoconeeinterno
1/06 . . detipodistinto a de geinterno (FO1C 1/063 tiene
prioridad)

1/063 con érganos montados coaxia mente que tienen un
espacio circunferencial que cambia continuamente

entre ellos[3]



F01C

1/067

1/07

1/073

1/077

1/08

1/10

1/107

1/113

1/12

1/14

1/16

1/18

1/20

1/22

1/24

1/26
1/28
1/30

1/32

1/324

1/328
1/332

1/336

1/34

1/344

1/348

1/352

1/356

1/36

teniendo accionamiento del tipo excéntrica de
rodillo [3]
teniendo accionamiento del tipo cigliefial y
biela[3]
teniendo accionamiento del tipo trinquete y
ancora[3]
teniendo accionamiento del tipo engrangje
dentado [3]
del tipo engrane de toma continua, es decir, con
engrane de |os 6rganos cooperantes similar a de un
engrangje dentado
del tipo gleinterno en el que el érgano externo
tiene més dientes o dientes equivalentes, p. g.
cilindros dentados, que e 6rgano interior
con dientes helicoidales [3]
el dérgano interior arrastra cilindros dentados de
toma constante con el drgano externo [3]
deuntipo distinto a de gje interno
con pistones rotativos dentados
con dentado helicoidal, p. €. en forma
saliente o del tipo tornillo
con formas similares de dentado (FO1C 1/16
tiene prioridad)
con formas no similares de dentado
(FO1C 1/16 tiene prioridad)
detipo e interno con movimiento en igual sentido
de los érganos cooperantes en |os puntos de engrane,
o teniendo fijo uno de los 6rganos cooperantes,
teniendo el 6rgano interior mas dientes o dientes
equivalentes que el 6rgano exterior
del tipo engrane opuesto, es decir, siendo €
movimiento de los érganos cooperantes en |os puntos
de engrane en sentido opuesto
del tipo geinterno
de un tipo distinto de los de gje interno
teniendo las caracteristicas cubiertas por dos 0 més
delos grupos FO1C 1/02, FO1C 1/08, FO1C 1/22,
FO1C 1/24 o teniendo las caracteristicas cubiertas por
uno de estos grupos junto con agun otro tipo de
movimiento entre érganos cooperantes
teniendo el movimiento definido en el grupo
FO1C 1/02 y el movimiento alternativo relativo
entre los érganos cooperantes
con paletas articuladas a érgano interior y
alternativamente con respecto a 6érgano
exterior [3]
y articuladas al 6rgano exterior [3]
con paletas articuladas al 6rgano exterior y
alternativamente con respecto a érgano
interior [3]
y articuladas al 6rgano interior [3]
teniendo el movimiento definido en el grupo
FO1C 1/08 6 FO1C 1/22 y €l movimiento
alternativo relativo entre los 6rganos cooperantes
con paletas alternativas con respecto al érgano
interior [3]
|as paletas engranan directamente con un
Organo rotacional exterior con movimiento
circunferencial [3]
las paletas pivotan en el gje del 6rgano
exterior [3]
con paletas aternativas con respecto al érgano
exterior [3]
teniendo los movimientos definidos en los grupos
FO1C /22y FO1C 1/24

1/38

1/39

1/40

1/44
1/46

3/00

3/02
3/04
3/06

3/08

5/00

5/02

5/04

5/06

5/08
7/00

9/00
11/00

13/00

13/02
13/04

17/00

17/02

17/04

17/06

19/00

19/02

19/04
19/06
19/08

teniendo el movimiento definido en FO1C 1/02 y

un 6rgano articulado (FO1C 1/32 tiene

prioridad) [3]
con paletas articuladas al drgano interior asi
como también al 6rgano exterior [3]

teniendo los movimientos definidos en los grupos

FO1C 1/08 6 FO1C 1/22 y un 6rgano articulado
con paletas articuladas al drgano interior [3]
con paletas articuladas a drgano exterior [3]

M éaquinas o motor es de piston rotativo con los € es de
movimiento de los 6r ganos cooper antes no par alelos
(con paredes de la camara de trabajo deformables, al
menos parcia mente por resiliencia FO1C 5/00)
estando los gjes dispuestos segun angulo de 90 ©
con paletas dedlizables axialmente
estando los gjes dispuestos de un modo diferente que
seguin un éngulo de 90 ©
del tipo engrane de toma continua, es decir, con
acoplamiento de los érganos cooperantes
semejante a de un engranaje dentado

Méaquinas o motor es de piston rotativo con las
paredes de las camar as de tr abaj o defor mables, al
menos par cialmente por resiliencia

la pared deformable por resiliencia forma parte del

organo interno, p. €. del pistén rotativo

la pared deformable por resiliencia forma parte del

Organo externo, p. €. del alojamiento

la pared deformable por resiliencia es un 6rgano

separado

deformatubular, p. g. un tubo flexible

M é&quinas o motores de piston rotativo con anillo
fluido o dispositivo analogo

Méquinas o motores de piston oscilante

Combinaciones de dos 0 mas maquinas o motores,
siendo cada una de ellas de pistén rotativo o de
piston oscilante (FO1C 13/00 tiene prioridad;
combinaciones de dos 0 méas bombas F04; transmision
mediante fluido F16H)

Adaptaciones de méaquinas 0 motores para usos
especiales; Asociacion de motores con los dispositivos
gue ellos accionan (si predomina el aspecto de los
dispositivos accionados, véanse las clases relativas a
estos dispositivos)

para accionar herramientas de mano o similares

para accionar bombas o compresores

Dispositivos para la conduccion de los 6rganos
cooper antes, p. €. para piston rotativoy su
alojamiento
de tipo engranaje dentado (FO1C 1/077 tiene
prioridad) [3]
detipo excéntricay seguidor (FO1C 1/067 tiene
prioridad) [3]
utilizando manivelas, juntas universales o elementos
similares (FO1C 1/07 tiene prioridad) [3]

Dispositivos de estanqueidad en las maquinas o
motores de pistén rotativo (juntas de estanqueidad en
genera F16J)
Juntas de desplazamiento radial para fluidos de
trabgjo
de material rigido
de material resiliente
Juntas de desplazamiento axial parafluidos de trabajo

Int.Cl. (2007.01), Seccion F



FO1C — FO1D

19/10 Juntas para fluidos de trabajo entre partes de 20/24 caracterizados por emplear valvulas que regulan la
desplazamiento radial y de desplazamiento axial presion o € caudal, p. g. vélvulas de descarga
19/12 para otros fluidos distintos del fluido de trabajo (FO1C 20/10 tiene prioridad) [8]
o ) ) o ) 20/26 empleando canales de bypass [8]
20/00  Control ge, ylgllanC|a de, o dispositivos de seguridad 20/28 Dispositivos de seguridad; Vigilancia[]
para, maquinas o motores [8]
20/02 especial mente adaptados para varias maguinas o 21/00 Partesconstitutivas, detalles, o accesorios no
motores conectados en serie 0 en paralelo [8] previstos en otro lugar, o cuyas car acter isticas
20/04 especialmente adaptados para maquinas o motores inter esantes no son cubiertas por otros grupos
reversibles [8] FO1C /00 a FO1C 20/00
20/06 especia mente adaptados para |a operacion de parada, 21/02 Disposicion de cojinetes (construccion de cojinetes
de arranque, de marcha en vacio [8] F16C)
20/08 caracterizados por variar la velocidad de rotacion [8] 21/04 L ubrificacion (de maguinas o motores en general
20/10 caracterizados por cambiar las posiciones de las FO1M)
aperturas de admisién o escape con respecto ala 21/06 Calentamiento; Refrigeracion (de las maquinas o
cémarade trabajo [8] motores en general FO1P); Aislamiento térmico
20/12 empleando valvulas deslizantes [8] (aislamiento térmico en general F16L)
20/14 empleando valvulas rotativas [ 8] 21/08 Pistones rotativos (pistones alternativos en general
20/16 empleando valvulas que se alzan [8] F16J) .
20/18 caracterizados por variar € volumen dela camara de 21/10 Organos _externos para cooperar con pi stones
trabajo (por cambiar las posiciones de las aperturas rotativos; Car_casas (carcasas para maquinas o
de admision o escape FO1C 20/10) [8] motores rotativos en general F16M) _
20/20 cambiando laformadel contorno interior o 21/18 Disposiciones para adm|_5| ono descarga del fluido de
exterior de la camara de trabajo [] trabajo, p. §. caracteristicas constructivas de la
: . . admision o del escape [8]
20/22 cambiando la excentricidad entre miembros
cooperantes [8]
FO1D MAQUINASO MOTORESDE DESPLAZAMIENTO NO POSITIVO, P. EJ., TURBINAS DE VAPOR (méguinas’ o motores
de liquidos FO3; bombas de desplazamiento no positivo F04D)
Notas
@ La presente subclase cubre:
— los motores de desplazamiento no positivo para fluidos compresibles, p. €., turbinas de vapor;
— los motores de desplazamiento no positivo para liquidos 'y fluidos compresibles;
— las maguinas de desplazamiento no positivo para fluidos compresibles;
— las méaquinas de desplazamiento no positivo paraliquidosy fluidos compresibles.
2 Es importante tener en cuenta las Notas que preceden alaclase FO1, especialmente |as definiciones de las expresiones “ del tipo
reaccion”, p. g. con alabes perfiladosy “del tipo accion”, p. g. turbinas de paletas.
Esquema general
MAQUINAS O MOTORES DE dispositivos contra |as pérdidas
DESPLAZAMIENTO NO POSITIVO INEEMNAS ..o e 11/00

Caracteristicas generales; con

equilibrio de empujes axiales;

teniendo un movimiento diferente
delasimplerotacion...........ccoceeveveveevcenrnnnnn 1/00; 3/00;

23/00

Elementos constitutivos

alabesy soportes de dabes, su

proteccion; rotores con alabes

gjustables; estatores..........ccooeveveecerennenes 5/00; 7/00;
9/00
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COMBINACIONES O ADAPTACIONES DE
MAQUINAS O MOTORES..........ccooiiirie e

REGULACION, CONTROL, DISPOSITIVOS
DE SEGURIDAD.......cooiiiiiiiiiiiiieee

PUESTA EN MARCHA, PARADA ..o

OTRAS PARTES CONSTITUTIVAS,
DETALLES, ACCESORIOS..........cooeierenereerecee

13/00, 15/00

17/00, 19/00,
21/00

19/00; 21/00



FO01D

1/00

1/02

1/04

1/06

1/08
1/10

1/12

1/14

1/16

1/18

1/20

1/22

1/24

1/26

1/28

1/30

1/32

1/34

1/36
1/38

3/00

3/02

3/04

5/00

5/02

M aquinas o motor es con desplazamiento no positivo,
p. §. turbinas de vapor (con flujos del fluido de
trabajo en direcciones axiamente opuestas para
compensar € empuje axial FO1D 3/02; teniendo un
movimiento diferente de simple rotacion FO1D 23/00;
turbinas caracterizadas por su empleo en sistemas
especiales de vapor, ciclos o procesos, dispositivos para
su regulacion FO1K)
con medios estacionarios para el guiado del fluido de
trabagjo y un rotor con dabes o de estructura andloga
(FO1D 1/24 tiene prioridad; sin medios para el guiado
del fluido de trabajo FO1D 1/18) [5]
atravesados por € fluido de trabajo principalmente
en sentido axial
atravesados por € fluido de trabajo principalmente
en sentido radial
con flujo centripeto
teniendo dos 0 mas etapas sometidas a flujo de
fluido sin diferencia intermedia notable de presion,
es decir, con etapas de velocidad (FO1D 1/12 tiene
preferencia)
con accion repetida sobre el mismo rodete de
alabes
atravesados por €l fluido de trabajo
principalmente en sentido radial
caracterizados por la presencia de etapas de accion
y de etapas de reaccion
sin medios para el guiado del fluido de trabajo
(FO1D 1/24, FO1D 1/32, FO1D 1/34 tienen
prioridad) [5]
atravesados por € fluido de trabajo principamente
en sentido axial
atravesados por € fluido de trabgjo principamente
en sentido radial
caracterizados por rotores contrarrotatorios sometidos
alamismacorriente del fluido de trabajo sin alabes
de estator intermedios o estructuras and ogas
atravesados por € fluido de trabajo principalmente
en sentido axial
atravesados por €l fluido de trabajo principa mente
en sentido radia
caracterizados por tener un rotor Unico que puede
funcionar en cada sentido de rotacién, p. €. por
inversion de | os & abes (combinaciones de maquinas
0 motores FO1D 13/00)
con transformacion presién-vel ocidad
exclusivamente en €l rotor, p. €. girando el rotor bgjo
lainfluencia de chorros producidos en el mismo rotor
caracterizados por rotor sin dabes, p. €. con agujeros
perforados (FO1D 1/32 tiene prioridad; sirenas
G10K 7/00) [5]
empleando lafriccion del fluido
del tipo de tornillo [5]

M éaquinas 0 motores con equilibrado de los empujes
axiales, realizado por el propio fluido detrabajo
caracterizados por tener un flujo de fluido en una
direccion axial y otro flujo de fluido en €l sentido
opuesto
el empuje axial se compensa por el empuje de un
piston equilibrado u érgano andlogo

Alabes; Organos de soporte de alabes (alojamiento de
los inyectores FO1D 9/02); Calentamiento, aislamiento
térmico, refrigeracion, o dispositivos antivibracion
en los dlabes o en los 6rganos soporte
Organos soporte de dabes, p. §. rotores (rotores sin
alabes FO1D 1/34; estatores FO1D 9/00)

5/03

5/04

5/06

5/08

5/10

5/12

5/14

5/16
5/18

5/20

5/22
5/24
5/26
5/28

5/30
5/32

5/34
7/00

7/02
9/00

9/02

9/04
9/06

11/00

11/02

11/04
11/06
11/08

11/10
11/12

Organos anulares de soporte de los d abes, estando
los aldbes situados sobre |a periferiainterna del
anillo y extendiéndose radialmente hacia el
interior, es decir, rotores invertidos 6]
para méaguinas o motores de flujo radial
Rotores con méas de una etapa axial, p. g. del tipo
tambor o discos multiples; Partes constitutivas de
los mismos, p. . conexiones de los gjes
Dispositivos de calefaccion, de aisamiento
térmico o de refrigeracion
. Dispositivos antivibracion
Alabes (raices de dabes FO1D 5/30; rotores con
alabes regulables durante el funcionamiento
FO1D 7/00; dlabes del estator FO1D 9/02)
Forma o construccion (empleo de materiales
especificos, medidas contrala erosién o corrosion
FO1D 5/28)
para actuar contra las vibraciones de los alabes
Alabes huecos; Dispositivos de calentamiento,
aislamiento térmico o enfriamiento de los
alabes
Extremidades de | os a abes especialmente
conformadas para obturar el espacio existente
entreellosy el estator
Conexiones de dlabe con dabe, p. g. por llanteado
usando alambre 0 medio analogo
Dispositivos antivibracién no restringidos ala
forma del dabe 0 asu construccion o las
conexiones dabe-dabe
Empleo de materiales especificos; Medidas contra
laerosion o lacorrosion
Fijacion de los dabes del rotor; Raices de alabes
Cierre, p. €., mediante alabes terminales de cierre
0 mediante clavijas
Conjuntos rotor-a abes monobl oques

Rotores con alabes regulables durante el
funcionamiento; Control de los mismos (para
invertirlos FO1D 1/30)

teniendo una regulacién sensible ala velocidad

Estator es (aspectos distintos del de guiado del fluido de
lacarcasa, reglaje, control o seguridad, ver los grupos
apropiados)
. Inyectores; Alojamiento de losinyectores; Alabes de
estator; Toberas guia
formando un anillo o sector
Conductos de admision de fluido paralosinyectores
u 6rganos analogos

Prevencion o reduccion de las pérdidasinternas del
fluido detrabajo, p. g. entre etapas (juntas de
estanqueidad en general F16J)
por juntas sin contacto, p. . del tipo de laberinto
(paralaobturacion del espacio entre los extremos de
los dlabes del rotor y estator FO1D 11/08)
utilizando un fluido de obturacion, p. €. vapor
Su control
para obturar e espacio entre |os extremos de los
alabes del rotor y estator (extremidades de dabes
especialmente conformados para este objetivo
FO1D 5/20)
utilizando un fluido de obturacion, p. g. vapor
utilizando un elemento de friccion alargado, p. §.
erosionable, deformable o parcialmente
elastico [6]
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11/14

11/16

11/18

11/20

11/22

11/24

13/00

13/02

15/00

15/02

15/04

15/06

15/08

15/10

15/12

17/00

17/02

17/04
17/06
17/08

17/10
17/12
17/14

17/16
17/18

Ajuste o regulacion del huelgo radial, es decir, de
ladistancia entre las extremidades de |os dabes
del rotor y el cuerpo del estator (rotores con dabes
regulables durante el funcionamiento
FO1D 7/00) [6]
por medios autogjustables (FO1D 11/12 tiene
prioridad) [6]
utilizando los elementos del estator o del
rotor bajo un comportamiento térmico
determinado, p. €. termoaislamiento
selectivo, inerciatérmica, dilatacion
diferencial [6]
Ajuste durante el funcionamiento del huelgo
radial [6]
por accionamiento mecanico de los
elementos del estator o rotor, p. §. por
desplazamiento de los elementos de
cobertura con respecto al rotor [6]
por enfriamiento o calentamiento selectivo
de los elementos del estator o rotor [6]

Combinaciones de dos 0 mas maquinas o motores

(FO1D 15/00 tiene prioridad; combinaciones de dos o

més bombas F04; transmision mediante fluido F16H;

regulacion o control, ver 10s grupos apropiados)
Interconexion entre maquinas o motores mediante
fluido de trabajo comun

Adaptaciones de las maguinas o motor es para usos
particulares, Combinacion de motores con los
dispositivos que ellos accionan (regulacion o control,
véanse |os grupos apropiados; si |0s aspectos
predominantes son relativos a los dispositivos
accionados, véanse las clases correspondientes a estos
dispositivos)

Adaptaciones para vehiculos de traccion, p. g.

locomotoras (adaptaciones en los vehicul os con esta

finalidad, véanse |as clases para vehicul os)

siendo los vehiculos navios

Adaptaciones para accionar herramientas manuales o

combinaciones de ellas o similares

Adaptaciones para accionar o combinaciones con

bombas

Adaptaciones para accionar 0 combinaciones con

generadores el éctricos

Combinaciones con transmisiones mecénicas

(accionamiento para varias maguinas motrices

FO1D 13/00)

Regulacion o control mediante variacién del flujo
(parainversion del sentido de marcha FO1D 1/30; por
variacion de la posicién de los dabes dél rotor
FO1D 7/00; especiamente para el arranque FO1D 19/00;
parala parada FO1D 21/00; regulacién o control en
general G05)
Disposicién de los elementos sensibles (elementos
sensibles en si, véanse las subclases apropiadas)
sensiblesalacarga
sensibles alavelocidad
sensibles alas condiciones del fluido de trabgjo, p.
g.alapresion
Accionadores finales (valvulas en general F16K)
colocados sobre partes del estator
variando el &rea efectiva de la seccion
tranversal de losinyectores o de las toberas-
guia
obturando los inyectores
variando el nimero de inyectores o toberas-
guia en funcionamiento
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17/20

17/22

17/24
17/26

19/00

19/02

21/00

21/02

21/04

21/06
21/08
21/10

21/12
21/14
21/16
21/18
21/20

23/00

25/00

25/02

25/04
25/06

25/08

25/10

25/12
25/14

25/16

25/18

25/20
25/22

FO1D

Dispositivos que accionan los elementos sensibles,
los accionados finales o los medios de transmision
entre ellos, p. g. ayudados por medios mecanicos o
de potencia asistida (los elementos sensibles solos
FO1D 17/02; accionadores finales FO1D 17/10)
siendo €l funcionamiento o la potencia asistida
esencialmente no mecanica
eléctrica
mediante fluido, p. g. hidraulica

Arranque de las maguinas o motores; Dispositivos de
regulacion, control o de seguridad en relacién con los
Organos de ar ranque (precal entamiento antes del
arranque FO1D 25/10; virador o dispositivo de marcha
lenta FO1D 25/34)
dependiendo de latemperatura de los e ementos
constitutivos, p. €. del carter delaturbina

Parada de las maquinas o motores, p. €. en caso de
urgencia; Dispositivos de regulacion, control, o de
seguridad no previstosen otro lugar
Parada provocada por una sobrevel ocidad
sensibles a una posicién incorrecta del rotor con
relacién a estator, p. g. indicando esa posicion
Parada
Reposicién del punto de partida
sensibles ala presencia de depositos indeseables
sobre |os & abes, en las conducciones del fluido de
trabajo o similares
sensibles alatemperatura
sensibles a otras condiciones especificas
M ecanismos de desenganche
utilizando dispositivos hidraulicos
Verificacion del funcionamiento de los dispositivos
de parada

M aquinas o motor es con desplazamiento no positivo
con otro movimiento que €l de smplerotacion, p. €.
del tipo de cadena sinfin

Partes congtitutivas, detalles o accesorios no
cubiertos en los otros grupos o de un interésno
tratado en los mismos
Dispositivos contrala formacion de hielo para
motores en |os cual es se producen fendmenos de
congelacion
Sistemas antivibratorios
paraimpedir la vibracién de los dlabes
(dispositivos colocados en los dabes o en los
6rganos de soporte de los dlabes FO1D 5/00)
Refrigeracion (de las maquinas o motores en general
FO1P); Calentamiento; Aislamiento térmico (de los
Organos de soportes de |os dabes, de los dabes
FO1D 5/00)
Calentamiento, p. g. precalentamiento antes del
arranque
Refrigeracion
Carcasas modificadas con dichas finalidades
(carcasas dobles FO1D 25/26)
Disposicion de cojinetes; Soporte o montgje de
cojinetes en las carcasas (cojinetes en si F16C)
Sistemas de lubrificacidn (de las maquinas 0 motores
en general FO1M)
utilizando bombas de Iubrificacion
utilizando el fluido de trabajo u otro fluido
gaseoso diferente como lubrificante



FO1D - FO1K

25/24 . Carcasas (modificadas parael caentamiento o la
refrigeracion FO1D 25/14); Elementos de la carcasa,
p. §. diafragmas, fijacion delas carcasas (carcasas
para maquinas o motores rotativos en general F16M)
25/26 . . Carcasasdobles; Medidas contralas tensiones
térmicas en las carcasas

25/28 . Disposiciones para€ soporte o el montae, p. §. para
las carcasas de las turbinas
25/30 . Amortiguadores de escape, camaras o partes analogas

25/32 . Recogidadel aguade condensacion; Drenaje
25/34 . Virador o dispositivo de marcha lenta
25/36 . . utilizando motores eléctricos

FO1K PLANTAS MOTRICES A VAPOR; ACUMULADORES DE VAPOR; PLANTAS MOTRICES NO PREVISTAS EN OTRO
LUGAR; MOTORES QUE UTILIZAN CICLOS O FLUIDOS DE TRABAJO ESPECIALES (plantas de turbinas de gas o de
propulsion areaccién FO2; produccion de vapor F22; plantas de energia nuclear, disposicidn de motores en ellas G21D)

Nota

Es importante tener en cuenta las Notas que preceden ala clase FO1, especialmente las definiciones de las expresiones “vapor” y

“vapor especial”.

Esguema general
PLANTAS MOTRICESA VAPOR
Caracterizadas por el empleo de

acumul adores o recalentadores;

almacenaje en medio alcalino;

tipos particulares de motores.................. 3/00; 5/00;
7/00

con sistemas de vapor, ciclos o
Procesos EPECIAES. .....cveveeeeerieriesiereeeeesre e 7/00

Caracterizadas por ladisposicion de

condensador; motor formando
cuerpo con lacalderao e

CONAENSATON .......coeiieee i 9/00; 11/00
NO previstas en otro lugar ...........ccceeeeevreeeneireinnnes 21/00
Disposicién general u operacion;
adaptaciones para usos especiades................ 13/00; 15/00

Utilizacion del vapor
parael caentamiento del agua
de alimentacion; en los
tratamientos de regeneracion u
otros; para otrosfines..........ccoceeveeerennns 7/34; 19/00;
17/00
PLANTAS MOTRICESNO LIMITADASA
LA UTILIZACION DE VAPOR

Con varios motores accionados por

diferentes fluidos..........cooeevvvinniineinee s 23/00

No previstasen otro lugar .........c.c.ccevvveeenennee 25/00, 27/00
ACUMULADORES DE VAPOR.......ccoviiiereieininnnseeieiniees /00
TIPOS ESPECIALES DE MOTORES

Motores de vapor ..........ccceceeeruennnne

Motores distintos de los de vapor

1/00  Acumuladoresde vapor (empleo de acumuladores en
las plantas motrices a vapor FO1K 3/00)

1/02 . conamacenamiento del vapor de formadiferente que
en un liquido
1/04 . conamacenamiento del vapor en un liquido, p. §.

acumulador tipo Ruth (en una solucién alcalina para
aumentar la presién del vapor F22B 1/20)

1/06 . . Dispositivosinteriores que permiten la
distribucion, laformacion o lacirculacion del
vapor (funcionando durante la carga o la descarga
FO1K 1/08; dispositivos que permiten la
circulacion através de acumuladores maltiples

FO1K 1/14)

1/08 . Puestaen cargao descarga de un acumulador de
vapor (en € caso de acumuladores multiples
FO1K 1/12)

1/10 . especiamente adaptados para el vapor
sobrecalentado

1/12 . Acumuladores multiples; Carga, descargao
regulacion particul ares a estos acumuladores

1/14 . . Circulacion

1/16 . Otrosdispositivos de seguridad o de regulacion

1/18 . . delapresion del vapor

1/20 . Otras partes constitutivas, detalles o accesorios de los

acumuladores de vapor

10

Plantas motrices a vapor

3/00 Plantas motrices caracterizadas por € empleo de
acumuladores de vapor o de calor, o bien de
recalentador es inter medios de vapor (regeneracion
del vapor evacuado FO1K 19/00)

3/02 . Empleo de acumuladoresy de motores de un tipo
particular; Su regulacion
3/04 . . siendo el motor del tipo de presiones de entradas
mdltiples
3/06 . . siendo el motor del tipo de extraccion o sin
condensacion
3/08 . Empleo de acumuladores en las plantas motrices
especialmente adaptadas para un empleo especifico
3/10 . . parad arastre de vehiculos, p. §. acumuladores
de locomotoras
3/12 . quetienen dos o mas acumuladores
3/14 . quetienen alavez un acumulador de vapor y un

recalentador, p. €. acumulador de vapor
sobrecalentado (acumul adores de vapor
sobrecalentado en si F22G)

3/16 . . Disposiciéon comin del acumulador y del
recalentador de vapor
3/18 . quetienen recalentadores (teniendo alavez un

acumulador y un recalentador FO1K 3/14;
recalentadores de vapor en si F22)

3/20 . . con recalentamiento por los gases de combustion
de lacalderaprincipa
3/22 . . . Control, p. §. arranque, parada
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3/24

3/26
5/00

5/02
7/00

7/02

7/04

7/06

7/08

7/10

7/12
7/14

7/16

7/18

7/20

7122

7124

7126

7/28

7/30
7132

7134

7/36

con recalentamiento por calentadores
independientes
con recalentamiento por vapor

Plantas motrices car acterizadas por la utilizacion del
almacenaj e del vapor en una solucién alcalina con
objeto de aumentar su presion, p. €. instalaciones del
tipo Honigmann o Koenemann

utilizadas en instal aciones de regeneracion

Plantas motrices car acterizadas por el empleo de
tipos particulares de motores (FO1K 3/02 tiene
prioridad); Plantas motrices o motores car acterizados
por el empleo de vapor, ciclo de funcionamiento o
proceso, especial es (motores con pistén alternativo que
utilizan el principio del flujo en sentido Gnico
FO1B 17/04); Dispositivos de regulacion propios de
estos sistemas, ciclos o procesos; Utilizacién del vapor
extraido o del vapor de escape, para €l
precalentamiento del agua de alimentacion
siendo los motores del tipo de expansion mltiple
(siendo los motores del tipo turbina tnicamente
FO1K 7/16; utilizando |os motores vapor ala presion
critica o supercritica FO1K 7/32; siendo los motores
del tipo de extraccion o sin condensacion FO1K 7/34)
Dispositivos de regulacion caracteristicos de estas
mé&guinas motrices
siendo los motores del tipo de presiones de entrada
multiples (FO1K 7/02 tiene prioridad; siendo los
motores del tipo turbina dnicamente FO1K 7/16;
utilizando los motores vapor alapresion criticao
supercritica FO1K 7/32; siendo los motores del tipo
de extraccion o sin condensacion FO1K 7/34)
Dispositivos de regulacion caracteristicos de estos
motores
caracterizadas por la presion de salida de los motores
(siendo los motores del tipo turbina tnicamente
FO1K 7/16; utilizando los motores vapor ala presion
critica o supercritica FO1K 7/32; siendo |os motores
del tipo de extraccion o sin condensacion FO1K 7/34)
del tipo de condensacién
Dispositivos de regulacidn caracteristicos de
estos motores
siendo los motores del tipo turbina Gnicamente
(utilizando los motores vapor ala presién criticao
supercritica FO1K 7/32; siendo los motores del tipo
de extraccion o sin condensacion FO1K 7/34)
siendo las turbinas del tipo de presiones de
entradas multiples
Dispositivos de regulacidn caracteristicos de
estas turbinas
teniendo las turbinas un recalentamiento del vapor
entre dos etapas
Dispositivos de regulacion o de seguridad
caracteristicos de estas turbinas
teniendo las turbinas una acumul aci6n de vapor
entre dos etapas
Dispositivos de regulacién caracteristicos de
estas turbinas
utilizando las turbinas Gnicamente vapor de escape
utilizando los motores vapor ala presion criticao
supercritica
siendo los motores del tipo de extraccién o sin
condensacion; Utilizacion del vapor para el
precalentamiento del agua de alimentacion
(precalentadores del agua de alimentacion en si
F22D)
siendo los motores del tipo de desplazamiento
positivo
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7/38
7140

7142

7144

9/00

9/02

9/04

11/00

11/02
11/04

13/00

13/02
15/00

15/02

15/04
17/00

17/02

17/04

17/06

19/00

19/02
19/04

19/06
19/08

19/10

FO1K

siendo los motores del tipo turbina

Empleo de dos o més precal entadores de agua de
alimentacion en serie

Empleo de desrecalentadores para €l
precalentamiento del agua de alimentacion
Empleo de vapor para el precalentamiento del
agua de alimentacion o para otrafinalidad

Plantas motrices car acterizadas por condensadores
dispuestos o modificados de forma que se adapten a
los motor es (condensadores que forman cuerpo con los
motores FO1K 11/00; condensadores de vapor en si
F28B)
Dispositivos o modificaciones de las bombas de
condensacion o de aire
con vévulas basculantes antirretorno para etapas en
derivacion

Plantas motrices caracterizadas por motores que
forman cuer po con las calderas o los condensadores
siendo los motores turbinas
girando las calderas o |os condensadores durante €l
funcionamiento

Disposicion general o método general de
funcionamiento de lasinstalaciones completas de
plantas motrices

Regulacion, p. €. parada o arranque

Adaptaciones de las plantas motrices para usos
especiales
para vehiculos de traccion, p. g. locomotoras
(disposicion en vehiculos con esta finalidad, véanse
las clases apropiadas para vehicul 0s)
siendo los vehiculos navios

Utilizacion del vapor o de los condensados
provenientes, bien de la extraccion, bien del escape
de las plantas de vapor (para€l precalentamiento de
agua de alimentacién FO1K 7/34; retorno delos
condensados a la caldera F22D)
parafines de calentamiento, p. §. industrial,
domeéstico (FO1K 17/06 tiene prioridad; sistemas de
calefaccién doméstica o de otros lugares, p. §.
sistemas de calefaccién central, en si F24D 1/00,
F24D 3/00, F24D 9/00) [3]
con finalidades diferentes de la calefaccion
(FO1K 17/06 tiene prioridad)
Recuperacion en el ciclo de funcionamiento dela
energiadel vapor, bajo forma degradada, p. §.
utilizacion del vapor de escape para secar €l
combustible solido utilizado en la planta motriz

Regeneracion o cualquier otro tratamiento del vapor
de escape de la planta motriz de vapor (plantas
motrices caracterizadas por el empleo de un dispositivo
de almacenaje del vapor en una solucién alcalinaafin
de aumentar su presion FO1K 5/00; retorno de los
condensados a la caldera F22D)
Regeneracidn por compresion
combinada con unarefrigeracion o un
calentamiento
en el cilindro del motor
estando efectuada la compresion mediante
aparatos de inyeccidn, mediante soplante a
reaccion o aparatos analogos
Enfriamiento del vapor de escape de forma diferente
que la que utiliza condensadores; Dispositivos afin
de conseguir que el vapor de evacuacion seainvisible



FO1K — FO1L

21/00 Plantasmotricesa vapor no previstasen otro lugar 23/14 implicando a menos un motor de combustién
21/02 con produccién de vapor en los cilindros de los 23/16 siendo todos |os motores turbinas (FO1K 23/14
motores tiene prioridad)
21/04 utilizando una mezcla de vapor y de gas; Plantas 23/18 caracterizadas por adaptaciones para usos especificos
motrices que producen o que sobrecalientan el vapor ] )
poniendo en contacto directo el agua o e vapor con 25/00 Plantas motrices o motores caracterizados por €l
gases calientes (generadores de vapor de contacto empleo defluidos detrabajo no previstosen otra
directo en general F22B) parte; Plantas que funcionan seglin un ciclo cerrado
21/06 Tratamiento del vapor vivo en forma diferente que no prewstas_en otro 'U%lar o
por termodinamica, p. €. para evitar depésitos en los 25/02 permaneciendo el fluido en estado liquido
motores 25/04 presentandose el fluido bajo dos estados diferentes, p.
€. bajo forma de espuma
. . , 25/06 utilizando una mezcla de fluidos diferentes (plantas
23/00  Plantas mqtr] ces car acterlzgdas por tgner masdeun motrices que utilizan unamezcla de vapor y gas
motor suministrando energia al exterior dela planta, FO1K 21/04)
estando estos motores accionados por fluidos . .
diferentes 25/08 utili ;ando vapores especiales . .
23/02 estando los ciclos de estos motores acoplados 25/10 S enc!o .estog, vaporesfrios, p. §. amoniaco, gas
térmicamente c.arbonl co, eter . ) .
23/04 €l calor de condensacion de uno de los ciclos 25/12 squo estos vapores metaI|<.:c')s, .p. 8- mercurlo
calientael fluido ddl otro ciclo 25/14 utilizando gases de evacuacion industriales u otros
23/06 el calor de combustion de uno de los ciclos gases de desecho
calientae fluido del otro ciclo. 27/00  Plantas motrices que transforman el calor ola
23/08 cf‘alentandot_al fluido detr_abajo deunodelos energia deun fluido en energia mecanica, no
ciclos el fluido del otro ciclo previstas en otro lugar
23/10 calentando el fluido de sdlida de uno de los 27102 Plantas motrices modificadas para utilizar el calor
ciclosel fluido del otro ciclo perdido diferente del que proviene del escape, p. €.
23/12 estando acoplados |os motores mecanicamente el calor del rozamiento en el interior del motor
(FO1K 23/02 tiene prioridad)
FO1L SISTEMAS DE DISTRIBUCION POR VALVULAS, DE FUNCIONAMIENTO CICLICO, PARA MAQUINAS O
MOTORES (vélvulas en general F16K)
Notas
D Es importante tener en cuenta las Notas que preceden alaclase FO1, especialmente la Nota (3).
2 En lo relativo alanota (3), se llama particularmente |a atencion sobre los siguientes grupos: FO1B 3/10, FO1B 15/06, FO1C 20/20,
FO1C 21/18, FO2B 53/06, FO3C 1/08, FO4B 1/18, F04B 7/00, FO4B 39/08, FO4B 39/10, FO4C 14/00, FOAC 15/06, FOAC 28/00 y
FO4AC 29/12.
Esquema general
SISTEMAS DE DISTRIBUCION EN SISTEMAS DE DISTRIBUCION VARIABLE
GENERAL DEL FLUIDO DE TRABAJO
Caracteristicas generales........ocovvennerenereneeiensenens 1/00 Caracteristicas generales.........ooveereerenrenineeesneens 1/00
Accionamiento Con vévulas de corredera
MECANICO ...ttt rodeando a cilindroo a piston...........ccceeveeene 17/00
Nno mecanico con movimiento rotativo u
VAVUIES QUE SBAlZAN. ........oocveeeeeeeeeee e 3/00 oscilante; en combinacion.................. 33/00; 19/00
Vélvu| asdecorrederao dedlizantes......coovonnns 5/001 7/00 otras Cal’ac’[erl'ﬁl COS ..ot 15/00
D|§r| buci én por p| aén 0 por un Con vavulas que SLalzZan....cccooeeeiieie e 35/00
VAStagO de PIStON.......cvveeiiiireirieeeeee e 11/00 Sistemas con caracteristicas
Modificacion para facilitar las especiales; inversion del sentido de
diversas Operan onesdel MOtOr ....vvnvveeee 13/00 maJ’Cha ............................................ 2:]]00 a 27/00, 29/00
OLr0S SISLEMAS. ....ceeueeueeeereeeeee e 15/00
Accionamiento, control 0 gjuste................... 25/00, 31/00
12 Int.Cl. (2007.01), Seccion F



Sistemas de distribucién mediante valvulas para motores de
combustion interna con pistén o bien para otras maguinas o
motores con desplazamiento positivo del fluido de trabajo
(distribucion mediante vavulas para maguinas de vapor en
particular, o especial para otras maguinas 0 motores con
distribucion variable del fluido de trabajo FO1L 15/00 a

FO1L 35/00)

1/00 Sistemasdedistribucion mediante vélvulas, p. g .
valvulas que se alzan (valvulas que se alzany sus
asientos en si FO1L 3/00; sistemas de distribucion
mediante correderas FO1L 5/00; con accionamiento no
mecanico FO1L 9/00; dispositivos paravévulas en €
pistén o en el vastago del piston FO1L 11/00;
modificaciones del sistema de distribucion para permitir
lainversion del sentido de marcha, el frenado, €l
arranque, el cambio de larelacién de compresion o
cualquier otra operacion determinada FO1L 13/00)

1/02 . Accionamiento de lavalvula (6rgano de transmision
entre el accionamiento de lavavulay lavavula
FO1L 1/12)

1/04 . . mediantelevas, gjesdelevas, discos delevas,
excéntricas o dispositivos andlogos (FO1L 1/10
tiene prioridad)

1/047 . . . Ejesdelevas[6]

1/053 . . . . del tipodearbol delevasen cabeza[6]

1/06 . . . laslevasodispositivosandogosgiran auna

velocidad superior alaque corresponde a ciclo
de funcionamiento delavévula, p. €.
accionamiento de la valvula del motor de cuatro
tiempos directamente por el ciglefial

1/08 . . . Formadelaslevas

1/10 . . mediante vastagos o varillas, accionados por
manivelas o excéntricas

1/12 . Organo detransmision entre el accionamiento de la

vévulay lavélvula (accionando simultdneamente
dos o varias valvulas FO1L 1/26)

1/14 . . Perno movil; Empujadores

1/16 . . . Reduccién del ruido del chogque; Reduccion del
desgaste

1/18 . . Brazosbasculantes o palancas

1/20 . Reglae o compensacién delas holguras

1/22 . . automaticamente

1/24 . . . pormediodeunfluido, p. . hidréulicamente

1/245 . . . . Impulsoreshidrallicos[6]

1/25 . . . . . entrelalevay e vastago devavula[6]

1/255 . . . . . entrelalevay brazo de escape[6]

1/26 . caracterizados por dos o varias vévulas accionadas

simultdneamente por el mismo 6rgano de
transmision; peculiares alas maguinas o motores que
tienen més de dos valvulas que se azan por cilindro
(con vélvulas coaxiales FO1L 1/28)

1/28 . caracterizados por vavulas coaxiales; caracterizados
por vévulas que funcionan alavez con € orificio de
admision y de escape

1/30 . caracterizados por valvulas de aperturay cierre

accionadas positivamente, es decir, con mando
desmodrémico
1/32 . caracterizados por dispositivos que hacen girar la
vavulaque seaza, p. . paradisminuir el desgaste
1/34 . caracterizados por dispositivos que permiten cambiar
el periodo de unavalvulasin que varie laduracion de
Su apertura
1/344 . . cambiando larelacion angular entre el gje deleva
y €l ciglefid, p. . utilizando un engranaje
helicoidal [6]
1/348 . . . con medios actuando sobre las cadenas o
correas de distribucion [6]
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FO1L

1/352 . . . utilizando engranajes conicos o elipticos[6]
1/356 . . . haciendo oscilar laposicién angular relativa[6]
1/36 . caracteristicas delas méguinas o motores de un tipo

determinado diferente de los que tienen un ciclo de
cuatro tiempos

1/38 . . paramotores quetienen un ciclo diferente del de
cuatro tiempos, p. §. un ciclo de dos tiempos
(FO1L 1/26, FO1L 1/28 tienen prioridad)

1/40 . . paramotores cuyo barrido de gases esta préximo a
laposicion del punto muerto, p. g. solapando los
periodos de admision y de escape (aspectos del
barrido de gases FO2B)

1/42 . . paraméguinas o motores caracterizados por la
disposicion deloscilindros, p. g. en estrellao en
abanico

1/44 . Sistemas de distribucién mediante valvulas maltiples

no cubiertos por uno de los subgrupos precedentes, p.
g. implicando valvulas que se dlzan y vavulas de
otro tipo distinto

1/46 . Partescongtitutivas, detalles o accesorios, no
cubiertos por ninguno de los subgrupos precedentes

3/00 Vélvulasque sealzan, esdecir, dispositivos
obturadores cuyo elemento de cierre tiene al menos
una componente de su movimiento de apertura o
cierre, perpendicular ala superficie de obturacion;
Elementos o accesorios de estas valvulas
3/02 . Empleo de materiales especificos para cuerpos de
vélvulas o para sus asientos; Cuerpos de valvulas o
asientos de valvulas compuestos de dos 0 més
materiales diferentes

3/04 . . Cuerposdevdvulas o asientos de vdvulacon
revestimientos
3/06 . Cuerpos o asientos de valvulas con dispositivo de

guia o de desvio del fluido que controlan, p. €. dando
un movimiento de rotacion ala carga aspirada en el
cilindro (paralas valvulas que se alzan rotativas
FO1L 1/32)

3/08 . Guiasdevalvulas, Estanqueidad de los véstagos de
vélvulas, p. g. estanqueidad mediante lubrificacion

3/10 . Conexién delosresortes con |los cuerpos de vélvulas

3/12 . Refrigeracion delasvavulas

3/14 . . medianterefrigerantes solido o liquido, p. €. del
sodio en una cdmara cerrada dentro de lavélvula

3/16 . . medianteun fluido quediscurrealolargooa

travésdelavalvula, p. g. aire (para estanqueidad
Unicamente FO1L 3/08)
3/18 . . . Refrigeracion delasvavulas mediante liquido
3/20 . Formao estructurade los cuerpos de vavulano
cubiertos por ninguno de los subgrupos precedentes
del presente grupo
3/22 . Asientosde vavulano cubiertos por ninguno delos
subgrupos precedentes del presente grupo; Fijacion
delos asientos de vavulas
3/24 . Dispositivos o accesorios de seguridad no cubiertos
por ninguno de |os subgrupos precedentes del
presente grupo

5/00 Sistemasdedistribucién mediante véalvulas de
cor reder a (con movimiento rotativo u oscilante puro
FO1L 7/00)
5/02 . comprendiendo otras valvulas de formas distintas a
las cilindricas, de camisa o sector anular, p. §.
vévulas del tipo plano

5/04 . comprendiendo vavulas cilindricas, de camisa, 0
sector anular
5/06 . . querodean €l cilindro motor o €l pistén

13



FO1L

5/08

5/10

5/12

5/14

5/16

5/18

5/20

5/22

5/24

7/00

7/02

7/04
7/06
7/08
7/10
7/12

7/14

7/16

7/18

9/00

9/02
9/04

11/00

11/02
11/04

11/06
13/00

13/02
13/04

14

Dispositivos que implican varios movimientos
ovariasvalvulas, p. . unavavulaen e
interior de otra (con valvulas en forma de sector
anular FO1L 5/12)
con un movimiento aternativo y otro
diferente de lamismavavula
Dispositivos que implican valvulas en forma de
sector anular
caracterizados por vélvulas animadas de un
movimiento alternativo y de otros movimientos
(rodeando €l cilindro motor o €l piston FO1L 5/06)
teniendo la misma valvula simultaneamente un
movimiento aternativo y otro diferente, p. g. en
las direcciones longitudinal y transversal con
relacion a cilindro motor
implicando valvulas dternativas y otro tipo de
vélvulas
especial mente proyectados para motores de dos
tiempos (FOL1L 5/06, FO1L 5/14 tienen prioridad)
Dispositivos de vavulas mltiples (con vavulas que
rodean €l cilindro motor o € piston FO1L 5/06; con
vavulas aternativas y otras valvulas de corredera
FO1L 5/18; especiales para motores de dos tiempos
FO1L 5/20)
Partes constitutivas, detalles o accesorios no
cubiertos por ninguno de los subgrupos precedentes
del presente grupo

Sistemasde distribucién con valvulasrotativas u
oscilantes (sistemas con vavulas con movimientos
rotativosy no rotativos combinados, combinacion de
correderas rotativas y no rotativas FO1L 5/00)
implicando vavulas cilindricas, de camisa o en forma
de sector anular (del tipo de disco FO1L 7/06; del tipo
conico FOLL 7/08)
rodeando €l cilindro motor o el pistén
implicando vévulas del tipo de discos
implicando vavulas de forma cénica o tronco-cénica
implicando vavulas de forma diferente, p. g. esférica
especia mente proyectadas para motores de dos
tiempos (FO1L 7/04 tiene prioridad)
Dispositivos de valvulas multiples (con valvulas
rodeando €l cilindro motor o el piston FO1L 7/04;
especiales para motores de dos tiempos FOL1L 7/12)
Dispositivos de estanqueidad 0 empaguetaduras con
estafinalidad
Partes constitutivas, detalles, o accesorios no
cubiertos en ninguno de los subgrupos precedentes
del presente grupo

Sistemas de distribucion de valvulas de mando no
mecanico
mediante fluido, p. €. hidraulico
eléctrico
Sistemas de valvulas en €l propio piston motor o en €l
véastago del piston
en el piston
gobernadas por e movimiento de labielade
acoplamiento
gue accionan una vavula oscilante

M odificaciones del sistema de distribucion para
permitir invertir la marcha, frenar, arrancar, €
cambio delarelacion de compresion u otra
operacién determinada

paralainversién del sentido de marcha

parael arranque mediante presién de fluido

13/06
13/08

parael frenado

paraladescompresion, p. g. durante el arranque;
parael cambio de larelacion de compresion

Sistemas de distribucién mediante valvulas, p. €. implicando

valvulas de movimiento alter nativo, especialmente proyectadas

para maquina de vapor o especialmente proyectadas par a otras

maguinas o motores con distribucién variable del fluido de

trabajo

Notas

)

@

15/00

15/02

15/04

15/06

15/08

15/10

15/12

15/14

15/16
15/18

15/20

Los grupos FOL1L 15/00 a FO1L 31/00 cubren::

— & mando delas valvulas o dispositivos externos a
las valvulas paralaregulacién durante el
funcionamiento de |as mismeas,

— los dispositivos de desconexion;

— losdispositivos deinversion del sentido dela
marcha;

— ¢ funcionamiento del piston o del vastago del piston
como vavulas o como elementos de soporte de
vavulas;

— ¢ sistemade distribucién por valvulas peculiares
para“maguinas’ o motores a pistén libre.

Los grupos FO1L 15/00 a FO1L 31/00 no cubren

completamente toda la materia propia de los sistemas de

distribucion de vavulas rotativas, oscilantes o que se

alzan, que estan cubiertas por FO1L 33/00 6 FO1L 35/00.

Sistemasde distribucién de valvulas o dispositivos de
las mismas, p. §. con valvulas alter nativas diferentes
gue las cubiertasen los grupos FO1L 17/00 a
FO1L 29/00 (accionamiento de valvulas o regulacion
desde €l exterior durante el funcionamiento, véanse los
grupos apropiados, p. €. FO1L 31/00; mecanismos de
disparo o desconexion de vélvulas FO1L 31/00)
implicando vavulas diferentes de las cilindricas, de
camisa o en forma de sector anular, p. g. vavula
planaen D
estando lavalvula principal combinada con una
vavulaauxiliar (del tipo de vadlvulade arrastre
FO1L 15/10)
del tipo Meyer o Rider, es decir, en lacual la
expansion esta variada por €l gjuste dela
vavula de expansion por si misma
implicando vavulas cilindricas, de camisa o en forma
de sector anular; Véavulas principales de este tipo
combinadas con una vélvula auxiliar
implicando una vavula de corredera que actlia como
vévula principal y unavévulaauxiliar accionada por
esta corredera
caracterizados por un dispositivo que equilibrala
presion entre dos espacios diferentes del cilindro
durante la marcha en vacio
Dispositivos que implican varias valvulas principales
con funcionamiento conjugado, p. §. rotativasy
alternativas
estando estas vélvulas formadas Unicamente de
correderas con movimiento alternativo
Sistemas de valvulas no cubiertos en ninguno de los
subgrupos precedentes de este grupo
Partes constitutivas, detalles o accesorios no
cubiertos en ninguno de los subgrupos precedentes
del presente grupo principal
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17/00 Sistemasdedistribucién de vélvulas de corredera 29/10 Detalles, p. g. accionamientos
implicando correderas cilindricas, de camisao en 29/12 Dispositivo de inversion asistido
forma de sector anular, rodeando el cilindro motor o
el piston 31/00 Accionamiento devalvulas, reglaje delasvalvulas
17/02 Mando o regulacion durante |lamarcha peculiares a durantelamarcha, o cualquier otro control delas
estos sistemas, p. €. concerniendo alos movimientos valvulas no cubiertas en los grupos del FO1L 15/00 a
alternativos o alas oscilaciones o incluso a varias FOLL 29/00 (elementos sensibles que miden lavariable
vévulas que funcionan unaen el interior de otra 0 condicion que se vaacontrolar o regular FO1B)
31/02 implicando un dispositivo de desconexion (para
19/00 Sistemasdedistribucion devélvulasde corredera vélvulas oscilantes FO1L 31/06); Desconexion de
implicando una combinacion de un movimiento véavulas
alternativoy otro diferente parala misma corredera, 31/04 con palancas de desenganche de accionamiento
diferentesdelos cubiertosen FOIL 17/00, p. g. tales desmodrémico
:que !as(;:_orgjeder asse de;plazan;l e q|reCC| (;Ine_sl_ d 31/06 con dispositivo de desconexion especialmente
ongitudinal y transversal en relacion con € cilindro proyectado para valvulas oscilantes; Valvulas
motor y . oscilantes de desconexion, p. €. del tipo Corliss
19/02 Mandq 0 regulacion durante la marcha peculiares a 31/08 Accionamiento o reglaje de valvulas bajo un aspecto
estos sistemas diferente del de desconexién; Elementos de
21/00  Pistones-motor o véstagos de pistones-motor que accionamiento de reglge con desplazamiento
actian como vélvulas distribuidoras de fluido o desmodr6mico _ _ _
como elementos wportes de Vé]vu|as' p. e] .enlas 31/10 estando realizado el accionamiento mediante
méqu|nas de p|gén libre eXCéntrlca(F01L 31/14 tiene prlorldad)
21/02 Pistén o véstago de pistén funcionando como cuerpo 31/12 Reglaje delas valvulas mediante
devévula desplazamiento de la excéntrica
21/04 Vévulas colocadas en o sobre el pistén o € véstago 31/14 Reglaje delas valvulas mediante varillas o
del piston véstagos guias, p. €. en los sistemas de
distribucion de vélvulas accionados mediante
23/00 Vélvulascontroladas por e choque del pistén, p. €. excéntrica
en las maquinas de piston libre 31/16 realizandose e accionamiento mediante
25/00  Accionamiento o reglaje durantela marchadelas d'Sp,OS't.'VOS partlcular.es d|fer_ente£ d,el dela
. S I - : excéntrica, p. g. levas; Reglaje de valvulas
vélvulas de distribucion o de expansion por medios . : S . :
. relativo alos dispositivos de accionamiento de
NO mecanicos estetipo
25/02 mediante fluido . . .
i } I 31/18 eci al mente proyectados para valvulas rotativas
25/04 por € fluido de trabajo de la maquina o del motor, Tgxilmtﬁ proy P
p.ej..enlqs.maqwnasdeplstonllbre . 31/20 Reglaje de valvulas
25/06 Dispositivos con las vdvulas principalesy 31/22 ecialmente provectados para valvulas aue se
auxiliares unade las cuales al menos esta4 ﬁan proy P q
controlada por fluido 31/24 Reglaie de valvul
25/08 por medios eléctricos 0 magnéticos cggedevavlas
27/00 Sistemasdedistribucién o expansion particulares Sistemas de distribucién de valvulas rotativas u oscilantes o de
para maquinas o motores de piston librey no vélvulas que se alzan, especialmente proyectados para
previstos por los grupos FO1L 21/00 a FO1L 25/00 méaguinas de vapor o para otras maquinas o motores de
27/02 teniendo las maquinas o motores valvulas rotativas u distribucion variable del fluido de trabajo (accionamiento,
oscilantes regulacion durante la marcha, dispositivo de desconexion,
27/04 Control de accién diferida, p. €. del tipo regulador dispositivo de inversion del sentido de la marcha, pistones-motor o
hidréulico o amortiguador véstagos de pistones-motor, que funcionan como véavulas o como
elementos soportes de valvulas, sistemas de distribucién de valvulas
29/00 Dispositivo deinversion del sentido de marcha especia mente concebidos para maguinas o motores de piston libre
(sirviendo igualmente para controlar el grado de FO1L 15/00 a FO1L 31/00)
admisién del fluido energético, teniendo lainversion de
marcha una importancia secundaria FO1L 31/00) 33/00 Sistemasdedistribucion de valvulas de correderas
29/02 por desplazamiento de excéntrica rotativasu oscilantes
29/04 por varillas, bielas o véstagos-guias 33/02 med?ante corredera rotatFlva
29/06 por intercambio de las aberturas de admision y de 33/04 mediante correderas oscilantes
escape i . 35/00 Sistemasdedistribucion de valvulas que se alzan
29/08 iﬁcalr?tl eTsente proyectados para valvulas rotativas u 35/02 Vavulas
35/04 Dispositivos de vavulas en laméguina o en € motor,
p. §. concerniente a cilindro motor
FOIM  LUBRIFICACION DE MAQUINAS O MOTORES EN GENERAL (lubrificacion en general F16N); LUBRIFICACION DE

@

LOSMOTORESDE COMBUSTION INTERNA; VENTILACION DEL CARTER [2]

Notas

Es importante tener en cuenta las Notas que preceden alaclase FO1, especialmente la Nota (3).
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@)

Es importante tener en cuenta los siguientes lugares, que cubren la lubrificacion de maquinas o motores especificos: [8]

FO1B 31/10 M aquinas de vapor

FO1IC 21/04 Maéaquinas o motores de piston rotativo u oscilante

FO1ID  25/18 Méaquinas de desplazamiento no positivo

F02C 7/06 Plantas motrices de turbinas de gas

FO2F 1/20 Cilindros de motores de combustion

FO4B  39/02 Bombas para fluidos compresibles

Fo4C  29/02 Bombas de pistdn rotativo u oscilante para liquidos

FO4D  29/04 Bombas de desplazamiento no positivo
Esguema general
LUBRIFICACION BAJO PRESION ......cccooiieeiiniinie e 1/00 PARTES CONSTITUTIVAS, DETALLES O
LUBRIFICACION ESPECIAL ....oorvvvvoerereiresnessre 3/00, 7/00, ACCESORIOS ...

9/00 VENTILACION DEL CARTER

CONDICIONES DEL LUBRIFICANTE .....ovvvoorrrrrrriirenseonns 5/00
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1/00
1/02

1/04

1/06

1/08

1/10

1/12

1/14

1/16

1/18

1/20

1/22

1/24

1/26
1/28

3/00

3/02

3/04

Lubrificacion bajo presion 5/00 Calentamiento, refrigeracién o control dela
utilizando bombas de |ubrificacion (bombas en temperaturadel lubrificante (disposicion de
general FO4; bombas de lubrificacion en si F16N) refrigeradores del |ubrificante en el sistema de
utilizando la presion en el cilindro de trabajo o en el refrigeracion de lamaquina o del motor FO1P 11/08);
carter para accionar los dispositivos de alimentacion Medios de lubrificacion que facilitan el arranque del
del lubrificante motor
Sistemas de lubrificacion caracterizados por llevar 5/02 Acondicionamiento del |ubrificante para ayudar al
cigliefiales o bielas que tienen conductos para el arranque de lamaguina o del motor, p. §.
lubrificante, p. €. taladros (cigiiefiales, bielas en si calentamiento
F16C) 5/04 Dilucioén, p. €. con e carburante
a;%sazgﬂ;?ﬁZ;?gﬁggﬁﬁ;;é%ﬂs por llevar 7/00 Dispositivosde lubrificacién especialmente
) e : adaptados para €l rodaje de la maquina o del motor
Sistemas de lubrificacion caracterizados por llevar
medios de ventilacién o depuracion del Iubricante, p. 9/00 Dispositivosde lubrificacién que presentan
g. filtros (montaje, conexidn, o detalles de car acteristicas impor tantes no cubiertas por, o de un
construccion de medios para purificar €l lubricante interés distinto que,los grupos FO1IM 1/00 a
FO1M 11/03) FO1M 7/00
Sistemas de lubrificacion en circuitos cerrados no 9/02 teniendo medios para introducir aditivos al
cubiertos en los grupos de FO1IM 1/02 a FOIM 1/10 lubrificante
Lubrificacion temporizada (FO1M 1/08 tiene 9/04 Utilizacion del carburante como lubrificante
prioridad) 9/06 Lubrificacién por bafio o por salpicadura
Control de lacantidad o de Ig presi 6n del lubrificante 9/08 Lubrificacion por goteo
(provocando e paro delamaguina.o del motor o & 9/10 . Lubrificacion delos sistemas de valvulas auxiliares
Ez(a)sloMa ;?lzezgt' cuando |a presion del lubrificante falla 9/12 L ubrificacién no presurizada o en circuito abierto no
. L . ) prevista en otra parte
Dispositivos indicadores o de seguridad (relativos a
nivel de lubrificante FOIM 11/06, FOIM 11/12) 11/00 Partesconstitutivas, detalles o accesorios no
relativos alapresion del lubrificante (medida de la cubiertos por, o de un inter és distinto que, los grupos
presion de fluidos en general GO1L) FO1M 1/00 a FO1M 9/00
provocando el paro de la maguina o del motor o 11/02 Disposicidn de los conductos de lubrificacion
€l paso aralenti cuando la presion del 11/03 Montaje o conexion de los medios para purificar el
lubrificante falla lubrificante relativo a maquinas o motores;
actuando sobre € sistema de alimentacion Elementos constitutivos de dichos medios (filtros
del combustible BO1D) [3]
actuando sobre el sistema de encendido 11/04 Llenado o vaciado del lubrificante de las maquinas o
actuando sobre latomade aire de motores
combustién 11/06 Dispositivos para mantener constante el nivel del
lubrificante o para acomodarlo al movimiento o ala
Lubrificacién especialmente adaptada para los posicién de laméaguina o del motor
motores con compresion delamezcla aire- 11/08 Separacion del lubrificante del aire o delamezclade
carburante en el carter o paralosmotoresen los aire-carburante antes de la introduccién en el cilindro
cua{es el lubrificante gsta incorporado al carpyrante, (separacion en genera BO1D)
al areoa la me_zcla alreucarburan_te (separacion del 11/10 Dispositivos indicadores; Otros dispositivos de
Iubrificante del aire o de la mezcla aire-carburante antes .
de laintroduccion en el cilindro FO1IM 11/08) seguridad
11/12 relativos a nivel del [ubrificante (indicadores de

con dosificacion variable del lubrificantey del
carburante, del carburantey del aire, del lubrificante
y delamezcla aire-carburante

paralalubrificacion de la parte superior del cilindro
Unicamente

nivel en general GO1F 23/00)
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13/00  Ventilacion o respiracion del carter [2] 13/04 implicando medios para purificar el aire antes de su
13/02 por medio de una fuente adicional de presién positiva salidadel carter, p. §. retirando el aceite [2]
0 negativa[2] 13/06 especia mente adaptados para motores sumergibles,
p. §. enlos vehiculos blindados [2]

FOIN SILENCIADORES O DISPOSITIVOS DE ESCAPE PARA MAQUINASO MOTORESEN GENERAL; SILENCIADORES
O DISPOSITIVOS DE ESCAPE PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA (disposiciones de conjuntos de propulsion
relativas al escape de gases B60K 13/00; silenciadores de admision de aire especialmente adaptados para motores de combustion
interna, o con dispositivos para estos motores FO2M 35/00; proteccion contra ruidos en general 0 amortiguamiento de los mismos
G10K 11/16)

Nota
Es importante tener en cuenta las Notas que preceden alaclase FO1, especialmente laNota (3).

1/00  Silenciadores caracterizados por su principio de 3/031 con medios para contornear los filtros, p. g.

funcionamiento cuando estén obstruidos o durante el arranque

1/02 utilizando la resonancia en frio del motor [7]

1/04 teniendo materiales absorbentes del sonido en 3/032 solamente durante la regeneracion del

cémaras de resonancia filtro [7]
1/06 utilizando los efectos de interferencia 3/033 en combinacion con otros dispositivos [7]
1/08 reduciendo la energia de los gases de escape 3/035 con reactores cataliticos [7]

mediante estrangulacién o torbellino 3/037 utilizando separadores centrifugos o inerciales, p.

1/10 en combinacién con materiales que absorben el €. asociados con aglomeradores [7]

sonido 3/038 utilizando placas perforadas que definen camaras
1/12 utilizando canalizaciones en espiral o helicoidales de expansion asociadas con camaras de

(FOIN 1/10 tiene prioridad; ciclones B04C) condensacion y recogida[7]

1/14 por adicion de aire alos gases de escape 3/04 utilizando liquidos

1/16 por utilizacién de partes méviles 3/05 utilizando aire, p.¢j. mezclando los gases de

1/18 gue tienen un movimiento rotativo escape con aire (silenciadores que trabgjan por

1/20 gue tienen un movimiento oscilante o vibratorio a_j| cion Qe arealos gases d_e escape .FOlN. 1/ 14;

(siendo las partes moviles paredes el ésticas disposici Oones parqd sumi nlstro,(Tie areadicional
FOIN 1/22) en laconversion térmicao cataliticade los
1/22 siendo |as partes moviles paredes el ésticas E%Tﬁoglgr(l)t)e[s;]w ocivos de los gases de escape
1/24 or utilizacion de materiales que absorben el sonido L ;
?FOlN 1/04, FOIN 1/06, FOIN 1/10, FOIN 1/14, 3/06 . paraliminar laschispas
FOIN 1/16 tienen prioridad) 3/08 pafayolverlos mofeng_vos (utilizando separadores
eléctricos o electrostéticos FO1IN 3/01; aspectos
3/00 Silenciadores o aparatos de escape que incluyen quimicos BO1D 53/92) [1,7]
medios para purificar, volver inofensivos o cualquier 3/10 por conversion térmica o cataliticade los
otro tratamiento de los gases de escape (control componentes nocivos del escape [3]
eléctrico FOIN 9/00; dispositivos de control o 3/18 caracterizados por los métodos de operar;
diagnostico paralos aparatos de tratamiento de gases de Regulacion [3]
escape FOIN 11/00) [4] 3/20 especialmente adaptados para conversion
3/01 utilizando separadores el éctricos o €lectrostéaticos [ 7] catalitica (FOIN 3/22 tiene prioridad) [3]
3/02 paraenfriar o pararetirar |os constituyentes solidos 3/22 Regulacion de laalimentacion de aire
de los gases de escape (utilizando separadores adicional solamente, p. &. utilizando aire
eléctricos o electrostaticos FOIN 3/01) [1,7] impulsado por bomba en derivacion o en
3/021 utilizando filtros [7] formavariable [3]
3/022 caracterizados por estructuras filtrantes 3/24 caracterizados por |0s aspectos constructivos de
especia mente adaptadas, p. €. en formade los aparatos de conversion (filtracion
panal, de malla o fibrosas 7] combinada con reactores cataliticos

3/023 utilizando medios para regenerar los filtros, p. FOIN 3/035) [3,7]

§. quemando las particulas capturadas [7] 3/26 Estructura de reactores térmicos [3]

3/025 utilizando un quemador de combustible o 3/28 Estructura de reactores cataliticos [3]
afiadiendo combustible alos gases de 3/30 Dispositivos para alimentar aire adicional
escape[7] (regulacion, p. §. utilizando aire impulsado

3/027 utilizando calentamiento eléctrico o por bomba en derivacion o en forma
magnético [7] variable, FOIN 3/22) [3]

3/028 utilizando microondas [7] 3/32 utilizando bombas de aire (utilizando

3/029 afladiendo sustancias no combustibles alos bombas de aire a chorro FO1N 3/34;
gases de escape [7] bombas en general F04) [3]

3/34 utilizando conductos de aire o bombas de
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3/36 . . . . Dispositivos paralaalimentacion de
combustible adicional [3]
3/38 . . . . Dispositivosde encendido [3]

5/00 Silenciadores o aparatos de escape combinados o
asociados a dispositivos que aprovechan la energia de
los gases de escape (utilizacion de la energia cinética o
vibratoria de |0s gases de escape parala alimentacion
FO2B; aspectos dominantes de tales dispositivos, ver las
clases apropiadas que tratan de estos dispositivos)

5/02 . utilizando los dispositivos de calor

5/04 . utilizando los dispositivos de energia cinética

7/00  Silenciadores o0 apar atos de escape 0 sus elementos
quetienen car acteristicasimportantes no cubiertas
en los grupos FOIN 1/00 a FO1IN 5/00, FO1N 9/00,

FO1IN 11/00
7/02 . Aparatos quetienen dos o varios silenciadores
separados en serie
7/04 . Aparatos que tienen dos silenciadores o més en

paraelo, p. g. con interconexion de los silenciadores
en los motores multicilindro

7/06

7/08

7/10
7112
7114
7/16
7/18

7/20

9/00

11/00

especialmente adaptados para cilindros dispuestos en
estrella, p. . colectores de escape
Otras disposiciones 0 adaptaciones de |os conductos
de escape (tuberias en general F16L)

de los colectores de escape
especialmente adaptadas para el escape bajo agua
con aislamiento térmico
Empleo de materiales especificos
Estructuras que facilitan la fabricacion, el montaje o
el desmontagje
Salidas ensanchadas, p. g. en formade cola de
pescado

Control eléctrico delos aparatos de tratamiento de
los gases de escape (dispositivos de control o
diagndstico paralos aparatos de tratamiento de gases de
escape FOIN 11/00; control eléctrico simultaneo de
varias funciones de los motores de combustion

FO2D 43/00) [4]

Dispositivos de control o diagndstico paralos
aparatos de tratamiento de gases de escape [7]

FO1P REFRIGERACION DE MAQUINAS O MOTORES EN GENERAL; REFRIGERACION DE MOTORES DE
COMBUSTION INTERNA (disposiciones de conjuntos de propulsion relativas a la refrigeracion B60K 11/00; sustancias para la
transferencia, intercambio o almacenamiento de calor CO9K 5/00; intercambio de calor en general, radiadores F28)

Notas

Q) En la presente subclase, |as expresiones siguientes tienen el significado abajo indicado:

— “aire’” comprenden igualmente otros fluidos gaseosos de refrigeracion;

— “refrigeracion por liquido” comprende igualmente larefrigeracion en lacual el liquido es utilizado como fluido de intercambio
de calor entre las partes arefrigerar y €l aire, p. g. utilizando radiadores;
— “refrigeracion por aire” significarefrigeracion directa por airey excluye por lo tanto la refrigeracion indirecta por aire asi como

larefrigeracidn por liquido antes mencionada;

— “arederefrigeracion” comprende larefrigeracién por aire directo e indirecto.
2 Es importante tener en cuenta las Notas que preceden alaclase FO1, especialmente laNota (3).
3 Larefrigeracion por lubricante se clasificaen la subclase FO1M cuando el aspecto lubrificacion predominay en la subclase FO1P

cuando predomina el aspecto refrigeracion.

Refrigeracion por aire; Refrigeracion por liquido (propulsion del
aire o del liquido de refrigeracion FO1P 5/00; control de la
alimentacion o de la circulacion de los refrigerantes FO1P 7/00;
cilindros, pistones, valvulas, inyectores de combustibles, bujias u
otra parte de méguinas o motores en si, modificados para permitir la
refrigeracién, véanse las clases apropiadas que tratan dichas
materias)

1/00 Refrigeracion por aire

1/02 . Disposicion parael enfriamiento deloscilindros o de
las cabezas de los cilindros, p. €. canalizacion de aire
desde su fuente de presion hastalos cilindros alo
largo delos cilindros

1/04 . Disposicién parae enfriamiento de los pistones
1/06 . Disposicion parael enfriamiento de otras partes del
motor o de lamaquina
1/08 . . parad enfriamiento delasvavulas de admision o
de escape
1/10 . . para€ enfriamiento delosinyectores de

combustible o de las bujias

3/00 Refrigeracién por liquido
3/02 . Disposicion parael enfriamiento deloscilindros o de
las cabezas de los cilindros
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3/04

3/06

3/08

3/10

3/12

3/14

3/16

3/18

3/20

3/22

Cambiadores de calor “liquido-aire” combinados
con o dispuestos en los cilindros o en las cabezas
deloscilindros
Disposicion para el enfriamiento de los pistones
Enfriamiento del exterior de los pistones
Unicamente, p. g. chorros
Enfriamiento mediante circulacién de los
refrigerantes a través de | os pistones
Disposicién para el enfriamiento de otras partes de
los motores 0 méguinas
parael enfriamiento de las valvulas de admisién o
de escape
parael enfriamiento de losinyectores de
combustible o de las bujias
Disposiciones o montajes de cambiadores de calor
“liquido aire” (cuando estas disposiciones estan sobre
los cilindros o sobre sus cabezas FO1P 3/04;
disposiciones relativas alos vehiculos B60K 11/04)
Circuitos de enfriamiento no especificos para una
pieza particular de motor o de maquina (FO1P 3/22
tiene prioridad)
caracterizada por la evaporacion y la condensacion en
circuito cerrado del refrigerante (cualquier otro
enfriamiento por evaporacion FO1P 9/02);
caracterizada por temperaturas de refrigerante
superiores al punto de ebullicion atmosférico normal
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Bombeo del aire de enfriamiento o del liguido de enfriamiento;

Control delacirculacion o de la alimentacion de refriger antes

5/00

5/02

5/04
5/06
5/08

5/10

5/12
5/14

7/00
7/02
7/04

7/06
7/08

7/10

7/12
7/14
7/16

Bombeo del aire de enfriamiento o del liquido de
enfriamiento (control de lacirculacion o del suministro
de refrigerantes por influencia sobre el accionamiento de
las bombas FO1P 7/00)

Bombeo del aire de refrigeracion; Disposiciones de
las bombas de aire de refrigeracion, p. g.
ventiladores o soplantes
Accionamiento de bombas
Conduccion del aire hacia o desde los ventiladores
Utilizacion de los gases de escape para el bombeo
deaire derefrigeracion
Bombeo del liquido de refrigeracién; Disposiciones
de las bombas de refrigeracion
Accionamiento de bombas
Medios de seguridad contra los fallos del
accionamiento de las bombas de refrigeracion, p. €.
parada del motor; Medios paraindicar el
funcionamiento de las bombas de refrigerante

Control del flujo derefrigerante

siendo €l refrigerante aire
variando lavelocidad de labomba, p. €. haciendo
cambiar larelacion de su accionamiento
haciendo variar el paso de hélice
mediante retirada o puesta en circuito de las
bombas
actuando sobre el caudal de aire que circulaen los
cambiadores de calor “liquido-aire”
por regulacion termostética
siendo €l refrigerante liquido
por control termostético

Int.Cl. (2007.01), Seccion F

9/00
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11/00

11/02

11/04

11/06

11/08

11/10

11/12

11/14

11/16

11/18

11/20

FO1P

Enfriamiento con car acteristicasimportantes no
cubiertas por, o con un interés distinto que, los
grupos FO1P /00 a FO1P 7/00 (utilizacion del calor
perdido en larefrigeracion de los motores de
combustién FO2G 5/00)
Refrigeracion por evaporacion, p. €. mediante
proyeccion de gotitas de agua sobre los cilindros
(evaporacion y condensacién de un agente liquido en
circuito cerrado FO1P 3/22)
mediante utilizacion simultanea o alternativa de un
enfriamiento por aire'y de un enfriamiento por
liquido (FO1P 9/02 tiene prioridad)
mediante utilizacion de aparatos refrigerantes, p. .
del tipo compresor o absorbedor

Partes constitutivas, detalles o accesorios no
cubiertos por, o con un interés distinto que, los
grupos FO1P 1/00 a FO1P 9/00
Dispositivos anti-rebose, de evacuacion o de vaciado
del refrigerante (vaciado automético para
temperaturas de congelacion FO1P 11/20)
Disposiciones de tuberias o conductos para liquidos
Limpieza (en general BO8B); Lucha contrala
corrosion (en general C23F)
Disposiciones de refrigeradores del lubrificante (en
los aparatos de lubrificacion FO1M)
Conduccion del aire de refrigeracion hacia o desde
los cambiadores de calor “liquido-aire”
Filtrado, enfriamiento o silenciamiento para el aire de
refrigeracion
Dispositivos indicadores; Otros dispositivos de
seguridad
relativos alatemperatura del refrigerante
(FO1P 11/20 tiene prioridad)
relativos alapresion, el gasto o e nivel de
refrigerante
relativos alas condiciones atmosféricas de
congelacion, p. €. vaciado o calentado automético
bajo muy bajas temperaturas
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