C21B

METALURGIA

c21 METALURGIA DEL HIERRO

C21B FABRICACION DEL HIERRO O DEL ACERO (tratamiento preliminar de mineral de hierro o de chatarra C22B 1/00;
calefaccién eléctrica HO5B)
Notas

Q) La presente subclase cubre:

— laproduccion de hierro o de acero a partir de materias primas, p. €. la produccién del arrabio;

— los aparatos especial mente adaptados para esta produccion, p. g. altos hornos, calentadores (hornos en general F27).
(2 L os procedimientos que utilizan enzimas o microorganismos con € fin de

(i) liberar, separar o purificar un compuesto 0 una composicion preexistentes o de

(i) tratar materiastextiles o limpiar superficies sdlidas de materiaes
se clasifican ademas en la subclase C12S. [5]

Esguema general
FABRICACION DE HIERRO FUNDIDO Caracteristicas generaleS ........ovvevvrereeereeenesenereenes 3/00
(ARRABIO) FABRICACION DE HIERRO ......osvvvvevrmerevernsneneennns 13/00, 15/00
EN altoShornos........ccoevnveenneienecceennens 5/00, 7/00, FABRICACION DE ACERO LIQUIDO POR
9/00 PROCESOS DIRECTOS ......oovvvevevvessssssssssnssseeesssssssssssssssanns 13/00
OLrOS PrOCESDS......eeevererereeeeeereseeere s ereneees 11/00
3/00 Caracteristicas generalesdelafabricacion de hierro 9/04 con cuba de combustion
fundido (mezclas para fundicion C21C 1/06) 9/06 Revestimientos
3/02 Con aplicacion de aditivos, p. g. agentes fluidizantes 9/08 Calentadores de aire de hierro
3/04 Recuperacion de subproductos, p. €. escoria 9/10 Otros detalles, p. g. tuberias de aire
3/06 Tratamiento de escorialiquida (lana de escoria 9/12 Vélvulas o registros de aire por altos hornos
CO03B; piedras de escoria C04B) (vélvulas en general F16K)
3/08 Enfriamiento de la escoria 9/14 Precalentamiento del aire de combustion
3/10 Potes para escoria; Vagonetas para escoria 9/16 Enfriamiento o secado del aire caliente
5/00  Fabricacion de hierro fundido en alto horno 11/00  Fabricacion de hierro fundido en forma diferente a
5/02 Fabricacion de hierro fundido especial, p. €. por lafabricacién en alto horno
aplicacion de aditivos, p. €. 6xidos de otros metales 11/02 en hornos de cubilote
5/04 Fabricacion de escoria de composicion especial 11/06 en hornos rotativos
5/06 Utilizando los gases de salida de ato horno (en 11/08 en hornos de reverbero
hornos de cogue C10B) 11/10 en hornos eléctricos
7/00  Altos hornos (elevadores asociados con |os altos hornos 13/00  Fabricacion de hierro esponjoso o acero liquido, por
B66B 9/06) procesos directos
7102 Formasinteriores 13/02 en hornos de cuba
7/04 con refractarios especiales (materiales refractarios 13/04 en retortas
Co4B) o 13/06 en hornos de pisos
7/06 Revestimientos para hornos 13/08 en hornos rotativos
7108 Blindge del ragante 13/10 en hornos de reverbero
7/10 Enfriamiento; Sus dispositivos 13/12 en hornos déctricos
7112 Aberturas o juntas de estanqueidad de |as piqueras 13/14 Procesos de miltiples etapas
7114 Dispositivos de descarga, p. €. paraescoria
7/16 Toberas 15/00  Otrosprocesos paralafabricacion del hierro a partir
7/18 Disposiciones de tolvay cono de compuestos de hierro (métodos generales de
7120 con dispositivos para distribuir la carga de mineral E:egggc'l(l)&g metal C22B 5/00; por electrolisis
y fundente L . »
7122 Captadores de polvo 15/02 Proc_@os metal otérmicos, p. . reduccion de la
7124 Barras de ensayo u otros dispositivos de control termlt.a . )
15/04 apartir de carbonilo de hierro
9/00 Calentadoresdeaireen losaltos hornos
9/02 Calentadores de aire de mamposteria
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C21C - C21D

c21C PROCESOS DEL HIERRO FUNDIDO, P. EJ. AFINADO, FABRICACION DE HIERRO O ACERO DULCE (afinado o
refusion de metales en general C22B 9/00); TRATAMIENTO DE LASALEACIONES FERROSASEN ESTADO LIQUIDO

1/00 Afinado del hierro fundido; Hierro colado

1/02 . Defosforacion o desulfuracion

1/04 . Eliminacién deimpurezas distintas del carbono,
fosforo o azufre

1/06 . Caracteristicas constructivas delos mezcladores para

hierro fundido
1/08 . Fabricacion de hierro colado
1/10 . Fabricacion de fundiciones de grafito esferoidal

3/00 Fabricacion de hierro dulce o acero dulce

5/00 Fabricacién deacero al carbono, p. €. acero suave,
acero medio o acero de alto contenido en carbono

5/02 . Procesos en hornos de crisol
5/04 . Fabricacion de acero en hornos de reverbero, p. .
aceros Siemens-Martin
5/06 . . Procesosque producen escorias de composicion
especial
5/28 . Fabricacion de acero en convertidores
5/30 . . Conregulacién o control delainyeccion de aire
5/32 . . . Coninyeccionde aire superior (C21C 5/35
tiene prioridad) [5]
5/34 . . . Coninyecciondeaireatravésdel meta
fundido (C21C 5/35 tiene prioridad) [5]
5/35 . . . Coninyecciondeaire superiory através del
metal fundido [5]
5/36 . . Procesos que producen escorias de composicién
particular
5/38 . . Eliminacion de polvo o gases residuales
5/40 . . . Extractoreso separadores de gasesresiduales o

polvo de los convertidores

5/42 . . Caracteristicas constructivas de los convertidores
5/44 . . . Revestimientosrefractarios
5/46 . . . Detaleso accesorios
5/48 . . . . Fondoso toberasdelos convertidores
5/50 . . . . Mecanismosde vuelco paralos
convertidores
5/52 . Fabricacion del acero en horno eléctrico (calefaccion
eléctricaen si HO5B)
5/54 . . Procesos que producen escorias de composicion
particular
5/56 . Fabricacion del acero por otros métodos (fabricacion

de acero liquido por procesos directos C21B 13/00)

7/00 Tratamiento en estado liquido delas aleaciones
ferrosas, p. . de aceros, no cubiertos por los grupos
C21C 1/00 a C21C 5/00 (tratamiento de metales
liquidos durante el moldeo B22D 1/00, B22D 27/00;
refusion de metales ferrosos C22B)

7/04 . Eliminacién deimpurezas por adicion de un agente
tratante

7/06 . . Deoxidacion, p. g. pasivado [2]

7/064 . . Defosforacion; Desulfuracion [3]

7/068 . . Descarburacion [3]

7/072 . . Tratamiento con gases (C21C 7/06, C21C 7/064,
C21C 7/068 tienen prioridad) [3]

7/076 . . Empleo de escorias o flujo como agentes tratantes

(C21C 7/06, C21C 7/064, C21C 7/068 tienen
prioridad) [3]
7/10 . Trabgoavacio

C21D MODIFICACION DE LA ESTRUCTURA FISICA DE LOS METALES FERROSOS; DISPOSITIVOS GENERALES
PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE METALES O ALEACIONES FERROSOS O NO FERROSOS; PROCESOS DE
MALEABILIZACION POR DESCARBURACION, REVENIDO U OTROS TRATAMIENTOS (cementacién por procesos de
difusion C23C; tratamiento de la superficie de materiales metdlicos utilizando a menos un proceso cubierto por laclase C23y a
menos un proceso cubierto por la presente subclase, C23F 17/00; solidificacién unidireccional de materiales eutécticos o separacion

unidireccional de materiales eutectoides C30B)

Esguema general
TRATAMIENTO TERMICO
Métodos y dispositivos generales................... 1/00, 11/00
AIEACIONES.......evieeeeeiee ettt se e 5/00, 6/00
adaptados para articulos
PAtICULAIES. ... 9/00
TRATAMIENTO MECANICO ....cooeireeeereesieeesiee e 7/00

TRATAMIENTO MECANICO Y TERMICO
COMBINADO. ...

OTROS TRATAMIENTOS

PROCESOS DE DIFUSION PARA LA
EXTRACCION DE ELEMENTOS NO

1/00 Métodos o dispositivos generales para tratamientos
térmicos, p. §. recocido, endurecido, temple,
revenido (hornos en general F27; calefaccion eléctrica
HO5B)

1/02 . Endurecimiento de articulos o materiales formados

por forjado o laminado, sin més calentamiento que €l
preciso para dar laforma

1/04 . con aplicacién simultanea de ondas supersonicas,
campos €l éctricos 0 magnéticos

1/06 . Endurecido delasuperficie

1/08 . . conllamas

METALICOS.......cociitirineeeet et 3/00
1/09 . . por aplicacion directade energiaeléctricau
ondulatoria; por radiacion particular [3]
1/10 . . . porinduccion eléctrica[3]

1/18 . Endurecido (C21D 1/02 tiene prioridad); Temple con
o sin revenido ulterior (dispositivos para el temple
C21D 1/62) [3]

1/19 . . portempleinterrumpido [3]

1/20 . . . Templeisotérmico, p. §. endurecido
bainitico [3]

1/22 . . . Templemartensitico[3]
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1/25

1/26
1/28
1/30
1/32
1/34

1/38
1/40
1/42
1/44
1/46
1/48
1/50
1/52
1/53
1/54

1/55

1/56
1/58
1/60
1/607
1/613

1/62
1/63
1/64

1/667
1/673
1/68

1/70
1/72
1/74

1/76
1/767

1/773
1/78

1/82

1/84

3/00

3/02
3/04
3/06
3/08
3/10

5/00
5/02

Endurecido combinado con un recocido entre 300
°Cy 600 °C, es decir, afinado en caliente Ilamado
“Verguten” [3]
Métodos de recocido
Normalizacién
Reduccion de tensiones internas
Recocido suave, p. §. esferoidizacion
M étodos de calentamiento (C21D 1/06 tiene
prioridad)
Calentamiento por descargas catédicas
Calentamiento directo por resistencia
Calentamiento por induccion
en bafos de tratamiento térmico
Bafios de sales
Bafios de metal
Bafios de aceite
con llamas
Calentamiento en lechos fluidizados [ 3]
Determinacién de lallegada alatemperatura de
endurecimiento por medida de las propiedades
el éctricas 0 magnéticas
Ensayos de endurecido, p. €. determinacion de la
profundidad del temple (investigacion o andlisisde
materiales por determinacién de sus propiedades
quimicas o fisicas, en general GOIN) [3]
caracterizados por los agentes de temple
Aceites
Agentes acuosos
Sales fundidas [3]
Gases; Productos normalmente gaseosos en estado
liquido o solido [3]
Dispositivos paratemple
para bafios de temple [3]

con circulacion de liquidos (en general
F28D) [3]

parael temple por pulverizacion [3]
parael temple en concha[3]

Revestimientos provisionales 0 materiales de carga
aplicados antes o durante €l tratamiento térmico

durante el calentamiento o temple
en el curso del cambio quimico de las superficies

Métodos de tratamiento en gas inerte, atmésfera
controlada, vacio o materia pulverulento (produccion
de gases C01, C10)

Regulando la composicién de la atmosfera

con circulacion forzada de gas; Su
recalentamiento [3]
apresion reducida o vacio [3]
Tratamientos térmicos combinados no previstos
anteriormente
Decapado por accion térmica (mecanicamente B21,
B23; quimicamente C23; electroliticamente C25F)

Enfriamiento lento dirigido (lechos de enfriamiento
asociados alos laminadores B21B 43/00) [3]

Procesos de difusién par a extraccién de elementos no
metalicos, Sus hor nos (revestimientos protectores
locales C21D 1/72; hornos en general F27)

Extraccion de elementos no metalicos
Descarburacion
Extraccion del hidrogeno
Extraccion del nitrégeno

Sus hornos

Tratamientos térmicos del hierro colado
paramejorar lamaleabilidad de lafundicion gris
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5/04
5/06
5/08
5/10
5/12
5/14
5/16

6/00
Notas

@

@)

6/02
6/04

7/00

7102
7/04
7/06
7/08
7/10

7112
7/13

8/00

8/02
8/04
8/06
8/08

8/10
8/12

9/00

9/02

C21D

delafundicion blanca
maleabilizacion
con oxidacion de carbono
en agentes gaseosos
en agentes solidos
Grafitado
Agentes de carga

Tratamiento térmico de aleaciones ferrosas[2]

Cuando se clasifique en el grupo C21D 6/00, todo
aspecto de un procedimiento de tratamiento térmico de
aleaciones férreas que se considere que representa
informacion de interés para la busqueda, puede ser
clasificado también en los grupos C21D 1/02 a

C21D 1/84. Puede darse este caso, por jemplo, cuando
se considere de interés hacer posible la blsgueda de
procedimientos de tratamientos térmicos de al eaciones
férreas usando una combinacién de simbolos de
clasificacion. Tal clasificacion no obligatoria deberia
darse como “informacion adicional”. [8]

Cuando se clasifique en el grupo C21D 6/00, todo
constituyente de una aeacion que se considere que
representa informacién de interés para la busqueda,
puede ser clasificado también en los grupos C22C 38/02
a C22C 38/60. Puede darse este caso, por eiemplo,
cuando se considere de interés hacer posible la busqueda
de tratami entos térmicos de aleaciones férreas
especificas usando una combinacion de simbolos de
clasificacién. Tal clasificacion no obligatoria deberia
darse como “informacion adicional”. [8]

Endurecimiento por precipitacion [2]
Endurecimiento por enfriado por debajo de 0 ° C[2]

M odificacién de las propiedades fisicas del hierro o el
acero por deformacion (aparatos para el trabajo
mecéanico de metales B21, B23, B24)

por trabajo en frio
de lasuperficie
por chorreado o similares
por brufiido o similares

de todala seccion transversal, p. g. de barras, de
refuerzo de hormigén

por dilatacion de cuerpos tubulares
por trabajo en caliente

M odificacion de las propiedades fisicas por
deformacién en combinacién con, o seguida por, un
tratamiento térmico (endurecido de objetos o de
materiales formados por forja o laminado sin otro
calentamiento que € necesario paradar laforma
C21D 1/02) [3]
durante la fabricacion de productos planos o de
bandas (C21D 8/12 tiene prioridad) [3]
para producir productos planos o bandas para
repujado profundo [3]
durante la fabricacion de barras o de hilos [3]
para hierro de hormigon [3]
durante la fabricacion de cuerpos tubulares [3]
durante la fabricacion de objetos con propiedades
electromagnéticas particulares [3]

Tratamiento térmico, p. g . recocido, endurecido,
revenido, temple, adaptado para articulos
particulares; Sus hornos (hornos en genera F27)

pararesortes



C21D

9/04

9/06
9/08
9/10
9/12
9/14
9/16
9/18

9/20
9/22

9/24
9/26
9/28
9/30
9/32

9/34
9/36
9/38
9/40
9/42
9/44

9/46
9/48
9/50
9/52
9/54

pararailes (aparatos para el tratamiento térmico de
los railes sobre el terreno EO1B 31/18)
afin de disminuir latendenciaala ondulacién
para cuerpos tubulares o tuberias
cafiones de escopeta
tubos de cafiones de artilleria
tuberias resistentes al uso o alapresién
para granadas explosivas
para cuchillos, guadafias, tijeras o herramientas
manuales de corte similares
para hojas de patines
para brocas; fresas; para maquinas herramientas de
corte
parahojas de sierra
para agujas; para dientes de carda
paraérboles o geslisos
paracigiefia; &bol delevas
pararuedas de engrangje, para ruedas helicoidales o
similares
paracubiertas; llantas
para bolas; pararodillos
para cuerpos cilindricos
paraanillos; parapalieres
para placas de armadura
para equipado para revestimiento de minas, p. §.
segmentos, anillos, puntales
paralédminas metdlicas
laminas embutidas
parajuntas de soldadura
para alambres; para bandas metalicas

Hornos para el tratamiento de bandas o hilos
metalicos

9/56
9/567
9/573
9/58
9/60
9/62
9/63

9/64
9/66
9/663
9/665
9/667
9/67

9/673

9/675

9/677

9/68

9/70

10/00

11/00

Hornos continuos para bandas o alambres
con calentamiento en lechos fluidizados [3]
con enfriamiento [3]
con calentamiento por bafios
con calentamiento por induccién
con calentamiento directo por resistencia
estando sujeta la banda por un soporte de
gas[3]

Hornos abiertos

Hornos del tipo de torre

Hornos de campana [ 3]
invertidos o colocados sobre un lado [3]
Hornos de varias posiciones [3]

adaptados al tratamiento de lacargaen
vacio o en una atmésfera particular [3]
Partes constitutivas, accesorios o equipo
particular de los hornos de campana [ 3]
Preparacion de los dispositivos de carga o
descarga[3]
Preparacion de los dispositivos de
calefaccion [3]
Hornos de bobinado; Bobinadores calientes
(bobinadores en frio B21C)

Hornos paralingotes, es decir, fosas de
recalentamiento

M odificacion delas propiedades fisicas de forma
distinta que por tratamiento térmico o
deformacion [3]

Control o regulacion del proceso durantelos
tratamientos tér micos (control o regulacion en general
GO05) [2]
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